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1 RESUMENEJECUTIVO

Durante el afio 2024, la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB) registro el
comportamiento de los contaminantes criterio, establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi como de otros contaminantes, y del
comportamiento de variables meteorolégicas. A continuacion, se presenta un resumen técnico con
énfasis en el comportamiento de dichas variables registradas en las 19 estaciones de monitoreo
distribuidas en Bogota.

A continuacion, se presenta el resumen técnico con énfasis en el comportamiento de dichas
variables registradas en las 19 estaciones de monitoreo distribuidas en Bogota, entre el periodo
del 01 de enero alas 01:00 horas hasta 31 de diciembre a las 24:00 horas.

Concentraciones de Material Particulado: Con relacion a los promedios anuales mas altas de
material particulado se registraron para PMio en las estaciones Carvajal-Sevillana (69.7 pg/m?3) y
Movil Fontibén (56.7 pg/m?3), y para el caso de PM:s, se registraron en las estaciones Carvajal-
Sevillana (33.2 pg/m?3) y Movil Fontibon (20.7 pg/mé).

Con relaciébn a los valores maximos diarios, la estacion Carvajal-Sevillana registro la
concentracion diaria mas alta para PMiwo (139.2 ug/m?3), excediendo el limite normativo diario de
50 g/m3, asi mismo la mencionada estacion alcanz6 el maximo diario para PMzs (76.7 uyg/m?3),
superando también el nivel maximo permisible de 25 ug/m?.

Concentraciones de Gases: Las concentraciones de los contaminantes gaseosos se
mantuvieron dentro de los limites normativos, destacandose como valores mas altos los
registrados para ozono (O3) en la estacion Usaquén, donde el promedio movil de 8 horas alcanz6
41.0 yg/m?; para dioxido de azufre (SO;) en Bolivia, con un promedio de 24 horas de 11.0 pg/m?;
para dioxido de nitrégeno (NO,) en la estacién Movil Fontibon, con un valor de 46.4 pg/m? en el
promedio de 24 horas; y para mondxido de carbono (CO) en la estacién Kennedy, donde el
promedio movil de 8 horas alcanz6 960.3 pg/m?3.

Excedencias delos limites méaximos establecidos en laResolucion 2254 de 2017: Enel caso
del PMuwo, se registraron excedencias al limite diario de 75 pg/m?3 en las estaciones Bolivia (5
excedencias), Carvajal-Sevillana (128), Ciudad Bolivar (16), Jazmin (1), Kennedy (38),
MinAmbiente (1), Moévil Fontibon (65), Mévil (4), Puente Aranda (1), Suba (2), Tunal (3) y Usme
(3). Estos resultados evidencian el incumplimiento del valor limite diario establecido para este
contaminante.

Para el PMzs, se presentaron excedencias respecto al limite diario de 37 pg/m3 en las estaciones
Carvajal-Sevillana (110 excedencias), CDAR (5), Ciudad Bolivar (16), Colina (2), Fontib6n (25),
Guaymaral (5), Jazmin (7), Kennedy (9), Las Ferias (8), MinAmbiente (8), Mévil Fontibén (27),
Movil (6), Puente Aranda (5), San Cristébal (1), Suba (12), Tunal (7), Usaquén (3) y Usme (2).

Estos resultados reflejan el incumplimiento del valor limite diario para este contaminante.
14
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En cuanto al ozono (O3), se registraron excedencias respecto al limite promedio media maévil de
8 horas (100 pg/ms3) en las estaciones CDAR (68 excedencias), Ciudad Bolivar (17), Fontibon
(67), Guaymaral (11), Kennedy (8), Las Ferias (24), MinAmbiente (7), Suba (44), Tunal (19),
Usaquén (119) y Usme (12). Estos resultados evidencian el incumplimiento del valor limite
maximo permisible.

Finalmente, para el dioxido de azufre (SO,) se registraron excedencias respecto al limite
promedio 24 horas (50 pg/m?3) en la estacion Bolivia (6 excedencias). Adicionalmente, en esta
misma estacion se presentaron 72 excedencias del limite horario (100 pg/ms3). Estos resultados
evidencian el incumplimiento del valor limite méaximo permisible.

Representatividad de los datos: En lo referente a la representatividad temporal de los datos
durante el afio 2024, varias estaciones no cumplieron con el criterio minimo del 75% de datos
validos; sin embargo, la invalidacion de los datos es un proceso de aseguramiento de la calidad
de la informacién. Este procedimiento garantiza la confiabilidad de los datos reportados por la red,
sin que ello afecte la validez general nila continuidad del analisis de la calidad del aire en la ciudad.

A continuacion, se relacionan los parametros que no cumplieron la representatividad temporal en
cada una de las estaciones:

Bolivia: PMe.s con 67% y NO2 con 54%
Mévil Fontibon: Oscon 71% y SOz con 69%
Kennedy: NO2 con 70% y SO2 con 70%,
Carvajal-Sevillana: SOz con 2%
Guaymaral: SOz con 59%

Tunal: SOz con 64% y CO con 47%.

Las principales causas identificadas para la invalidacién de datos incluyen: configuracién de
equipos Yy bloqueos de los sistemas de adquisicién de datos, desviacion estdndar de temperatura
interna de la estacioén, desajuste del cero en analizadores de gases, fallas y mantenimiento de los
equipos de monitoreo, ejecucion de adecuaciones locativas y actividades de zero test.

Comportamiento de Contaminante Black Carbon: Durante el 2024, las concentraciones de
eBC més altas se destacan a comienzoy final del afio, especificamente para el 2024 en los meses
de marzo, abril y octubre. Este ciclo bimodal se atribuye a la incidencia de incendios
principalmente en el norte de Suramérica, particularmente en Venezuela, Colombia y la region
norte de Brasil, que ocurren durante esos meses. Se registraron mayores concentraciones en la
estacion de Kennedy en los meses de abril y marzo con un valor promedio mensual de 6.4 pg/m?
y 6.1 pg/m3, respectivamente. Mientras que las menores concentraciones se presentaron en las
estaciones de Centro de Alto Rendimiento (CDAR) y San Cristébal durante el mes de julio con
0.9 pg/m?3 para cada una.

indice Bogotano de Calidad del Aire — IBOCA: Para 2024, se evidencié un IBOCA en la
condicion “moderada” con el menor porcentaje observado en la estacion Colina (27%) y el méas

alto en las estaciones de Suba (49%) y Kennedy (53%). También se observé la condicion “regular”
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asociada al PMho en las estaciones de la zona suroccidente y en la estacion Movil Fontibdn
registrando valores mayores al 10%. En el caso de la estacion de Carvajal - Sevillana la condicion
“mala” registré un valor de 17%. Por otro lado, las estaciones de Usaquén y Colina registraron el
mayor porcentaje de datos en la condicion “favorable” para PM10, con un 65% y 67%
respectivamente en el afio.

Para el contaminante PMzs el comportamiento de los valores observados en cada categoria fue
similar, evidenciando una condicion “moderada” con menor porcentaje en las estaciones Usaquén
y San Cristébal representado por un 31%. Por otro lado, las estaciones de Fontibén, Movil
Fontibdn y Carvajal — Sevillana presentaron una condicién “Regular” mayor al 10% siendo la
tltima estacion mencionada la que mayor porcentaje tuvo en esta condicion con un 27,94%.
Estas tres Ultimas estaciones también presentaron los porcentajes mas altos en la condicién
“‘mala”, especialmente Carvajal — Sevillana presentando un valor de 7,56%. Finalmente, las
estaciones que registraron mayor porcentaje en la condicion “favorable” fueron San Cristdbal y
Colina con valores de 58% y 57% para el afio 2024 indicando una mejor calidad del aire en estas
zonas.

Eventos de contaminacion: Encuanto a los evento de contaminacion, en el primer trimestre del
2024 se registraron algunos eventos relacionados con incendios forestales, estructurales,
vehiculares, pastizales y quemas de residuos en la ciudad de Bogota y municipios aledafios,
sumado a los aportes de los incendios forestales presentados en los cerros orientales, el Valle
del Rio Magdalena, la Orinoquia Colombo-venezolana y la regién caribe, los cuales contribuyeron
a una declaracion de alerta fase 1 en la zona suroccidente para el periodo del 25 de enero al 04
de febrero, una alerta fase 1 en la zona suroccidente del 06 al 11 de marzo, una alerta fase 1 a
nivel ciudad del 23 al 27 de marzoy una alerta fase 1 en la zona suroccidente entre el 12y el 22
de abril.

Nota: Este documento “Informe anual de calidad del aire 2024”, se encuentra vinculado como

anexo al resumen ejecutivo del proceso No. 6668376 del Sistema de Informacion Ambiental
FOREST de la Secretaria Distrital de Ambiente.
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Figura 2-1. Estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire

de Bogota— RMCAB distribuidasalolargoy ancho de Bogota D.C.
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La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota - RMCAB es propiedad
de la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA desde el afio 1997, la cual realiza
el monitoreo de los contaminantes criterio PMio, PMz.s, O3z, SO2, NO2y CO, y
las variables meteorolégicas precipitacion, temperatura, presion atmosférica,
radiacion solar, velocidad y direccion del viento. La RMCAB esté& conformada
en la actualidad por 19 estaciones que cuentan con analizadores automaticos
y sensores meteoroldgicos, que reportan datos actualizados cada hora sobre
la calidad del aire y variables meteoroldgicas en la ciudad. Ver Figura

Cada estacion se encuentra ubicada en un lugar especifico de la ciudad,
atendiendo a los requerimientos definidos en la normatividad vigente
(distancia a fuentes de emision, posibles interferencias, restricciones de
funcionamiento), y por lo tanto cada unaregistra las condiciones de la calidad
del aire de una zona de influencia mediante mediciones en superficie.

Los contaminantes criterio (PN, PMs, Os, SOz, NOz2 y CO) son los
compuestos presentes en el aire cuyos efectos en el ambiente y en la salud
se han establecido por la comunidad cientifica a través de estudios y
pruebas, por lo cual tienen unos niveles maximos de concentracion
establecidos para evitar dichos efectos adversos, entre los cuales se
relacionan las enfermedades respiratorias, cardiovasculares, y efectos en la
visibilidad y la quimica atmosférica. Dichos niveles son establecidos
mediante objetivos intermedios por la Organizacion Mundial de la Salud, y se
encuentran regulados en Colombia por la Resolucion 2254 de 2017 del
entonces Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB) tiene como principal objetivo,
obtener informacién confiable sobre la concentracion de los contaminantes de origen
antropogénico y natural y su comportamiento en la atmosfera de Bogoté validando y reportando
en tiempo real datos que servirdn como insumo a diferentes actores ambientales.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer los niveles de contaminacion atmosférica en las diferentes zonas de la ciudad.

e Realizar la socializacion y divulgacion de resultados del estado de la calidad del aire
generados por las estaciones de la RMCAB, dando cumplimento con la normatividad vigente
aplicable.

e Evaluar el cumplimiento de los niveles maximos permisibles de calidad del aire establecidos
en la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

e Proveer informacion para evaluar la efectividad de las acciones necesarias para reducir las
emisiones contaminantes en la ciudad. Las medidas implementadas.

e Suministrar informacion a las autoridades ambientales deberan elaborar o modificar los
Programas de Reduccion de la Contaminacioén del Aire.

18
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En la se enlistan las estaciones en la Tabla 4-1 que se encuentran operativas actualmente y la direccion, junto con informacién como
coordenadas, localidad y tipo de zona, asi como los parametros medidos en el afio 2024 en cada una de las estaciones.

Tabla 4-1 Caracteristicas, ubicacion de las estacionesy variables monitoreadas de la RMCAB afio 2024

Ubicaciéon Contaminantes Variables Meteorolégicas
© © c =
= — c = © =
Estacio = £ =l o = £ ° o S © > =
stacion © E E = % S N S £ 2 S 8 @ ) o 8 o 5 5 i g g kS <
3 E g 2|z g = 82 ¢ gl & =2|°|ee|2|>|5]|e|s|2]¢&]s¢s
a = = o (=] = ? o 2 7]
— o [a] > o o [4)
< < ~ = & o * o
Sub Awvenida
Bolivia BOL | 4°44912'N | 74°73318'W | 2574 | © Engativa d De fondo Calleg0 # | x* xo [oxe | oxe | oxo | oxr = X X X X = X X
urbana
121-98
Carvajal - oact " ogr " Tréfico / Autopista B ~ B B _ B B B
P CSE | 4°3544.22'N | 74°85400'w | 2563 | 3 Kennedy | Urbana [ F8060 ) e vll| X X X X X
Centro de Alto | CDA oo " o . Barrios Calle63 #
Rendimiorio R | #s9s048N | 745228W | 2577 | 0 Ui Urbana |  Defondo v X X X X X X X X X X X X X 5
Ciudad Bolivar | CBV | 4°34401'N | 74°09586'W | 2661 | 0 Sl Urbana | Residencial | CATOSU s | e | oxe | e | x| xe X . . X X X = X
Bolivar #56 - 11
Avenida
Colina coL | 4°44141'N | 7404100'w | 2555 | 0 Suba Urbana | Residencial | Boyaca No [ x* | x* x[oxe |oxx | oxx = X X X X X = X
1422-55
Fontibén FTB | 4°404167'N | 74°837.75'W | 2551 | 11 | Fontibén | Urbana | Detrafico gazréeéa_lgf X X x | x X | x x| x| x - X - X | x
Sub Autopista
Guaymaral GYR | 447152'N | 74°239.06'w | 2580 | © Suba urb‘;na De fondo Norte #205- [ X X X X X X = X X X X X X X
59
Jazmin Az | a36306'N | 74°06538'W | 2550 | 0 Puente |y pona | Residencial | CMEICH | e | oxe | x| % | % | x : X X X X X X X
Aranda 41 A 39
Kennedy KEN | 4°37'30.18'N | 74°94080'w | 2580 | 3 Kennedy | Urbana [ De fondo cjgggagfr# x| oxx x| oxe |oxe | ox x| x X - X X X -
Awenida
Las Ferias LFR | 4°41'2652'N | 74°456.94'W | 2552 [ 0 Engativa | Urbana [ Detrafico Calle 80 # X X X X X - = = - X X = X X
69Q-50
oy . . g 130 o Calle 37 #8-
MinAmbiente MAM | 4°37'31.75"N 74°4'1.13'W 2621 | 15 Santa Fe Urbana De tréfico 20 X X X X X X - - - - X - - -
Mol Fortibon | MOV | goa0037'N |  74°0855.9'W 0 | Fontibon | Urbana | Tréfico/ [ Cra98#16 | . [y - x| x* - - - - X - X - X
2 Industrial B 50

19



METROLOGIA, MONITOREOY MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota- RMCAB

‘ SECRETARIA DE

AMBIENTE ‘ BOGOT/\

LDIA MAYOR
OF BOGOTA OC.

Cddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9
Ubicaciéon Contaminantes Variables Meteorolégicas
© © c -
= — c = © =
s ° = g S c = o o = 2 > =
st e |3 s |sls| = | 5] 2% e |zlz2lslelglalelele|E|2|8]5]%
@ g g 2|5 g = 82 g sl |=z|o|s|=e|>|>|2|2|2]|¢&]|s
— = = o F o A o - 2
- (=% o > (a} o
== - = e | & T | x
i onq . og o . e Carrera7
Mévil 7ma | MOV | 4°3832.75'N | 74°5228'W | 2583 | 0 | Chapinero | Urbana | Detrdfico | . coiago | X X - - = - - X X X X X X X
Puente Aranda | PTE | 4°375436'N | 74°7294'w | 2590 | 10 puente -y pona | industrial Callodw |5 X X X X X X X X X X X X X
Aranda 65-28
san Carrera 2
San Cristobal | SCR | 4°3421.19'N | 7451.73W | 2688 | 0 |  2gpm | Urbena | Defondo | Este#12-78 [ X X X X X X X X X X X X X .
sur
Suba SUB | 4°454049'N | 74° 536.46'W | 2571 | 6 Suba gl Defondo | Careralll X X X X X - X X X X - : ;
urbana # 159A-61
Tunal TUN | 4°343441'N | 74°751.44'W | 2589 | 0 | Tunjuelito | Urbana [ De fondo Cgfggasli# x| x| x| x : . X X X : X X X X
Usaquén USQ | 4°4237.26'N | 74°14950'w | 2570 | 10 | Usaquén | Urbana | De fondo Ig:;‘*{;;i‘l X* X - - - - - X X X X - - -
Usme USM | 4°31'554'N | 74°0701.7'w | 2593 [ © Usme Urbana | Residencial %g’éeg%léuf X X X X X X - - - X X X - X

Fuente. RMCAB-SDA

En la Tabla 4-2. se relacionan las estaciones y las siglas que se utilizan para su identificacion que se encontraran citadas a lo largo de

este documento.
Tabla4-2.Nombresysiglasde las estaciones de laRMCAB

Estacion Guay maral Usaquén Suba Bolivia FI:rliZs C;g;g;irg;rﬁlct)o MinAmbiente Mévil 7ma Fontibén Colina
Sigla GYR usQ SUB BOL LFR CDAR MAM MOV FTB COoL
Estacion Puente Aranda Jazmin Kennedy C;Z\rlvil?rjlila_ Tunal Ciudad Bolivar San Cristébal Usme Mév il Fontibén
Sigla PTE JAZ KEN CSE TUN CBV SCR USM MOV2

Fuente. RMCAB-SDA
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4.1 NORMATIVIDAD

La normatividad de calidad del aire adoptada para la evaluacion de las concentraciones de
contaminantes en Bogota se establece segun la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), la cual inicié su vigencia desde el 1 de enero de
2018, y deroga la Resolucién 601 de 2006 y la Resolucién 610 de 2010 del entonces
Ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial. La Tabla 4-3 presenta los niveles

maximos permisibles para los contaminantes criterio definidos en la norma vigente.

Tabla 4-3. Niveles maximos permisibles para contaminantes criterio en el aire. Resolucion 2254 de 2017 del

MADS
Contaminante Al L AT 2 Tiempo _Qe Calculo
permisible (ug/m?) exposicion
50 Anual Promedio  aritmético de las
PMio concentraciones diarias en 365 dias.
100 24 horas Concentracién promedio en 24 horas.
o5 Anual Promedio . arltmgtlco de' las
PMas concentraciones diarias en 365 dias.
50 24 horas Concentracién promedio en 24 horas.
S0 50 24 horas Concentracion promedio en 24 horas.
2 100 1 hora Concentracién promedio horaria
60 Anual Promedio ~ aritmético de’ las
NO> concentraciones diarias en 365 dias.
200 1 hora Concentracion promedio horaria.
O3 100 8 horas Concentracién promedio en 8 horas
co 5000 8 horas Concentracion promedio en 8 horas
35000 1 hora Concentracion promedio horaria

Fuente. RMCAB-SDA

Paragrafo 1: A partir del 1 de julio de 2018, los niveles maximos permisibles de PMio y
PMes para un tiempo de exposicion 24 horas seran de 75 pg/m® y 37 pg/m?d
respectivamente.

Paragrafo 2. Para verificar el cumplimiento de los niveles maximos permisibles
establecidos en la Tabla 1 la concentracion de los contaminantes del aire debera evaluarse
por cada punto de monitoreo. El promedio de concentraciones de diferentes puntos de
monitoreo no seravalido para evaluar el cumplimiento de dichos niveles.
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4.2. METODOS DE REFERENCIA

La obtencion de datos sobre concentraciones de contaminantes y variables meteorolégicas
en la RMCAB se realiza mediante equipos y sensores meteoroldgicos que registran
informacion en tiempo real. Su correcto funcionamiento se asegura a través de
mantenimientos, calibraciones vy verificaciones periddicas, garantizando mediciones
confiables conforme a los estandares establecidos. Los métodos de medicion empleados
corresponden a los métodos de referencia y equivalentes aprobados por la Environmental
Protection Agency (EPA)! y regulados en el Titulo 40 del Code of Federal Regulations
(CFR), donde se especifican los procedimientos aplicables a cada tipo de contaminante.
Ver los métodos adoptados por la RMCAB en el numeral 15.2. del capitulo 15 de
“ANEXOS”.

En cuanto a los mantenimientos, calibracion y verificaciones periddicas, se ejecutan segun
lo establecido en los procedimientos PA10-PR0O6 “Monitoreo y revision rutinaria de la
operacion, analizadores de gases, monitores de particulas y sensores meteorologicos” y
PA10-PR02 “Operacion de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire de Bogota’, PA10-PR0O1
“Gestion metroldgica para las mediciones, tomas de muestras y monitoreos en el
Laboratorio Ambiental SDA”y PA10-PR0O3 “Aseguramiento de Calidad de los Resultados
emitidos por el Laboratorio Ambiental SDA”. Durante este mes, se realizaron actividades
adicionales al mantenimiento rutinario, como zero test al equipo de PMzs de la estacion
Coalina y se suscribi6 el proceso contractual de arriendo del predio donde esta ubicada la
estacion de Guaymaral con vigencia 2025.

Por otra parte, con relacion al tratamiento estadistico de los datos, conforme a lo sefialado
en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad del Aire adoptado por la
Resolucion 650 de 2010 en el numeral 7.3.2., manejo estadistico de datos, indica que el
porcentaje de informacion perdida que iguale o supere el 25% no podra realizarse los
céalculos de los valores promedio para el periodo de tiempo a evaluar. Lo anterior, se
presenta una vez se apliquen los criterios de validacion de datos establecidos en el
procedimiento interno PA10-PRO0O5 “Revision y validacion de datos de la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire de Bogotd — RMCAB”

1 United States Environmental Protection Agency. List of Designated Reference and Equivalent Methods
(epa.gov) del sitio web https://www.epa.gov/iamtic/air-monitoring-methods-criteria-pollutants.pdf. Actualizado
diciembre 2024.
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https://isolucion.ambientebogota.gov.co/Isolucionsda/Administracion/frmFrameSet.aspx?Ruta=Li4vRnJhbWVTZXRBcnRpY3Vsby5hc3A/UGFnaW5hPUJhbmNvQ29ub2NpbWllbnRvU0RBLzAvMDA2OGNlYjU4ODhmNGEwYjkwZTJkZWExMjJmMWYzNDYvMDA2OGNlYjU4ODhmNGEwYjkwZTJkZWExMjJmMWYzNDYuYXNwJklEQVJUSUNVTE89MTk2NTM=
https://www.epa.gov/system/files/documents/2023-12/list_of_frm_fem_-december_2023_final.pdf
https://www.epa.gov/system/files/documents/2023-12/list_of_frm_fem_-december_2023_final.pdf
https://www.epa.gov/amtic/air-monitoring-methods-criteria-pollutants.pdf.%20Actualizado%20diciembre%202024
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5 GESTIONES DE LA RMCAB

Durante esta vigencia anual se llevaron a cabo diversas gestiones que contribuyeron a
complementar y fortalecer la ejecucion de las actividades de monitoreo de contaminantes
criterio y variables meteoroldgicas. Dentro de dichas gestiones se encuentran las mejoras
locativas, durante los meses de agosto a noviembre, a las estaciones Las Ferias, CDAR,
Mévil Fontibon, Tunal, Kennedy, MinAmbiente, (impermeabilizacion de la cabina,
cerramiento de la estacion, pintura, entre otras actividades), con el fin de garantizar las
condiciones ambientales internas de la estacion y salvaguardar los equipos.

Por otra parte, debido a la adquisicion, instalacion y puesta de funcionamiento del equipo
de aire acondicionado, para regular la temperatura interna de la estacion, se reestablecio
el funcionamiento de los equipos analizadores de gases de diéxido de azufre y monoxido
de carbono de la estacion Carvajal — Sevillana. Por otra parte, para el caso de la estacion
Mévil 7ma también se realizo la instalacion y puesta en funcionamiento del equipo de aire
acondicionado; sin embargo, no fue posible reanudar la medicion de dichos contaminantes,
por temas logisticos asociados a disponibilidad de equipos.

Se realizaron verificaciones internas a los sensores meteorolégicos de las estaciones
CDAR, Kennedy, Fontibon, Tunal, Jazmin y Mévil 7ma, con el fin de garantizar trazabilidad
metroldgica y el aseguramiento de la calidad de los datos de meteorologia. Por otra parte,
se realizaron las actividades de mantenimiento preventivo, verificaciones internas y
calibraciones a los analizadores de gases y equipos de material particulado de acuerdo con
la periodicidad establecida en el programa de mantenimiento de los equipos del laboratorio
ambiental.

Asi mismo, dentro de las actividades administrativas ejecutadas en el 2024, en el mes de
septiembre se llevd a cabo la auditoria de acreditacion con el objetivo de renovar y extender
la acreditacion de los métodos de referencia utilizados para la medicion de contaminantes
criterio. Esta auditoria, realizada por el organismo acreditador (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM), fue un paso clave para garantizar que los
procedimientos técnicos cumplieran con los estandares nacionales de laboratorios
ambientales, con el fin de asegurar la continuidad y confiabilidad en los registros de
contaminantes como PMio, PMes, CO, NO2, SOzy Os. La auditoria permitié evaluar tanto la
competencia técnica del personal como la trazabilidad y precision de los métodos
implementados, fortaleciendo asi la capacidad operativa de la RMCAB.

Es importante mencionar que durante el 2024 salieron de operacion el analizador de SOz
Thermo Environmental Modelo 48i de la estacion Kennedy y el analizador de CO Thermo
Environmental Modelo 48i de la estacion Tunal. Asi mismo, desde el 17 de diciembre de
2024 se dej6 de monitorear de maneratemporal los gases de la estacion Usaquén, por falla
en el sistemade control de temperatura interna de la estacion.
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6 INDICADORES DE OPERACION Y DESEMPENO

Los indicadores de operacion y desempefio permiten evaluar la calidad del servicio que
prestan los sensores meteorologicos y los equipos de medicion de la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogota. En esta seccion se presentan los indicadores de operacion y
desempefio para el afio 2024. En la primera seccion se determind el porcentaje de datos
capturados, y en la segunda seccién se presenta el porcentaje de datos validados, cada
una diferenciada por instrumento (sensor, analizador, monitor) y por estacion de monitoreo.

6.1 PORCENTAJEDE CAPTURA DEDATOS

La Figura 6-1 presenta el porcentaje de captura de datos, agrupado por pardmetro medido,
de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB) para el afio 2024. En
términos generales, la captura de datos de los pardmetros monitoreados fue superior al
75%, lo que evidencia un adecuado nivel de representatividad anual por parametro. No
obstante, los menores porcentajes de captura se registraron en los parametros de velocidad
y direccion del viento, con un 78%, asi como en ozono (O3) y didxido de azufre (SO,), con
valores del 71% y 70%, respectivamente, correspondientes a la estacion Mévil Fontibén.
Esta disminucion obedeci6 al traslado de estos equipos a otras estaciones durante el mes
de septiembre de 2024, con el fin de realizar el monitoreo de dichos parametros en
diferentes zonas de la ciudad.

Respectoa la velocidad y direccion del viento de las estaciones Las Ferias y Ciudad Bolivar,
en la primera se registrd un porcentaje del 16% ya que estos pardmetros salieron de linea
en febrero de 2024 por fallo en el potenciometro del sensor,y en la segunda se presenté
un 54% ya que los parametros salieron de linea en junio de 2024 por dafio del sensor. En
la estacion Usme el pardmetro de humedad relativa registré el 15% de datos y salié de linea
en enero de 2024, por fallos irreparables en el sensor y en Tunal el CO registré un
porcentaje del 48% debido a que salié de linea en junio de 2024 por fallo en la tarjeta
preamplificadora del equipo.

Por otro lado, entraron en linea nuevos parametros, por lo cual se registraron porcentajes
por debajo del 75%, en Guaymaral ingresé el SOz en abril de 2024 y en CDAR ingreso
presion barométrica desde septiembre de 2024, estos parametros ya se encuentran en
linea en la pagina web de la RMCAB.

En la Figura 6-2 se presenta el porcentaje de datos capturados por los instrumentos de
medicion agrupados por estacion de monitoreo. Se observa que el promedio de captura de
la mayoria de las estaciones es superior al 85%, exceptuando las estaciones Bolivia,
Carvajal — Sevillana y Las Ferias. En el caso de la estacion Carvajal — Sevillana el aire
acondicionado quedo6 fuera de operacion desde el mes de septiembre de 2022, el
17/12/2024 seinstalé un nuevo aire acondicionado en la estacion con nimero de placa de
inventario 23015, por tal motivo, entre el 01/01/2024 y 16/12/2024 no se capturaron datos
de gases, debido a que, los equipos se apagaron para prevenir alguna falla o dafio. Es
importante mencionar que actualmente los equipos de gases que se encuentran en linea

24




METROLOGIA, MONITOREOY MODELACION

SECRETARIA DE

P rim oo ‘ BOGOT/\ Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del

Aire de Bogota - RMCAB

Caddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

en la estacion Carvajal — Sevillana son de CO y SO2, debido a que los deméas equipos de
gases fueron trasladados a otras estaciones. Adicionalmente, no se capturaron datos de
velocidad y direccion del viento en la estacion de Carvajal — Sevillana porque el sensor dejo
de operar por falla desde julio de 2023, y esto generé que se redujera el porcentaje de
captura de datos en la estacion.

En la estacion Bolivia el porcentaje de captura de datos fue de 67%, porque los sensores
meteoroldgicos de velocidad y direccion del viento, temperatura, humedad relativa, presion
barométricay radiacion solar se instalaron en julio de 2024, cabe mencionar, que el sensor
de radiacion solar no registro datos desde diciembre de 2024 debido a que se presenté una
falla en la interfaz del sensor con el datalogger. Sumado a esto, en mayo de 2024 se instald
otro equipo de NO2 con numero de placa de inventario 19705.

Es importante mencionar que en la estacién Movil 7ma se instal6 el aire acondicionado el
18/12/2024 con numero de placa de inventario 23016, sin embargo, el equipo al 31 de
diciembre no estaba en linea debido a que este presentaba una falla en la tarjeta de relevos,
asi que estaba fuera de servicio. Por otro lado, en la estacion de MinAmbiente no se
capturaron datos de velocidad y direccién del viento desde julio de 2024, debido a que el
sensor present6 una falla en el potenciometro.

Figura 6-1 Porcentaje de captura de datos por tipo de monitoren la RMCAB - Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA
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Figura 6-2 Porcentaje de datos capturados por estacion - Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

T 2m:temperaturaa 2 metros; T8m:temperatura a 8 metros; Prec: precipitacén; H.R.: humedad
relativa; R.S radiacién solar; P.B.: presién barométrica; V.V.: velocidad del viento; D.V.: direccién del
viento.

En la Tabla 6-1 se presenta el resumen de datos capturados por instrumento y estacion, los
espacios en blanco en la tabla indican que no se disponia del equipo de medicion requerido
durante el periodo evaluado. El promedio de los datos capturados para los monitores activos
durante el 2024 fue del 90%.

Tabla 6-1 Porcentaje de datos capturados por estaciony parametro — Afio 2024

Estacion | PMwn | PM2s | Os | NO, [ co| so. | Bc | BBP | vV | Dv 2rTn SrTn HR. | PB. | RS. | Prec. | Prom.
Bolivia 94 94 | 94| 61 | 94| 92 42 | 42| 42 42 | 42 | 39 | o7 67
Carvajal | g4 95 4 | 4 4 4 | 100 97 50
Sevillana
Kennedy | 93 93 | 93| 93 | 93| 89 | 92| 92 | 74 | 74 | 90 96 96 | 96 90
Min.
Ampionte | 99 98 | 98| 98 | o7 54 | 54 99 87
Movil 7ma | 98 96 100 | 100 | 97 100 | 100 | 100 | 100 89
Pte
Ararda 96 98 | 98| 99 | 97 | 98 | 100 | 100 | 99 | 99 | 99 99 | 99 | 99 | 99 08
San 98 95 | o8| 97 | 98 100 | 100 | 1200 | 1200 | 100 100 100 | 100 99
Cristobal
Suba 100 99 |99 | 99 | 99 | 99 100 | 100 | 100 100 | 100
Usaquén | 99 98 | 95| 86 | 95 | 95 99 | 100 | 99 99 97
CDAR 95 95 | 96| 95 | 96| 96 | 95 | 95 | 96 | 96 | 96 9% | 63 | 97 | o7 94
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Estacion | PMyo | PMzs | Os | NO, | co| so. | Bc | BBP | VW | DV Jn SrTn HR | PB. | RS. | Prec. | Prom.
Guaymaral | 95 93 92| 94 | 94 | 62 98 | 99 | 98 | 98| 99 | 100 | 96 95 94
Las Ferias | 90 93 9 | 90 | s8 16 | 16 | 95 95 | 95 95 79
Tunal 96 94 95| 96 | 48| 92 | 97 | 97 | 87 | 87 | 91 99 | 99 | 99 99 92
Fontb6on | 98 98 99 | 99 | 99 | 97 | 95 | 95 | 100 | 100 | 100 100 | 100 100 99
Ciudad 99 98 98| 98 | 97 | 97 | 99 | 99 | 54 | 54 | 100 100 | 100 | 100 92
Bolivar
Colina 08 96 97| 97 | 97 | 95 99 | 99 | 99 99 | 99 99 98
Jazmin 97 98 97 | 97 | 97 | 97 98 | 99 | 99 99 | 99 | 99 99 08
Usme 99 98 95| 96 | 98 | 93 100 15 | 100 | 100 | 100 90
MoVl
Fontbon | 97 96 71| 96 | 96 | 70 96 | 96 90
Promedio | 97 96 94| 94 | 84| 85 | 97| 97 | 78| 78 | 94 | 98| 87 | 92 | 94 08 90

Fuente. RMCAB-SDA

6.2 PORCENTAJE DEDATOS VALIDOS

El proceso de validacion busca validar o invalidar manualmente los datos que han pasado
por la validacién automatica de los equipos y software, pero que aun asi presentaron errores
0 inconsistencias en las bases de datos por fallas en los equipos, eventualidades en la
ciudad?, ruido de los instrumentos, entre otros. El porcentaje de datos validos de la RMCAB
para el afio 2024 fue del 87% en promedio, valor superior al porcentaje minimo
recomendado (75%) por el Manual de Operacion de Sistemas de Vigilancia de la Calidad
del Aire adoptado en 2010 por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Los parametros con porcentajes menores al 75%, se mencionaron en el numeral 6.1, pero
adicionalmente se encontraron las siguientes novedades: En Tunal el equipo de SO:
presentd un porcentaje de datos validos del 67% debido a la necesidad de invalidar varios
periodos de datos atipicos en el afio por falla multiple en el analizador, por otro lado, en
Kennedy se invalidaron datos del equipo de SO2, debido a que, se presentaron algunos
desajustes del equipo y unafalla en la tarjeta de interfase, por esta razon el equipo presenté
un porcentaje de datos validos del 70%.

La Figura 6-4 presenta el porcentaje de datos validados por estacion de monitoreo, al
compararla con la Figura 6-2 se observa que hay una variacion minima en porcentaje, esto
debido a que el registro de datos capturados generalmente va a ser superior, ya que, al
realizar la validacion, se encontraran algunos datos que se invalidaron por diferentes
criterios de validacion a nivel ciudad.

2 Eventos atmosféricos particulares y/o eventos en la calidad del aire, propiciados por origenes antropogénicos,
se analizala quimica atmosféricayse evalla sisevalidan o invalidan datos
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Figura 6-3 Porcentaje de datos validados portipo de instrumento - Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

Figura 6-4 Porcentaje de datos validos por estacion - Afio 2024

96 98 98 gg 97 97 97

88 gg 88 90 90 89 89 gs 89

100
90
0 77
70 64
60
50
40
30
20
10

48

Datos validos (%)

Fuente. RMCAB-SDA

T 2m: temperaturaa 2 metros; T4m: temperatura a 4 metros; T8m: temperatura a 8 metros; Prec:
precipitacion; H.R.: humedad relativa; R.S radiacion solar; P.B.: presion barométrica; V.V.: velocidad
del viento; D.V.: direccion del viento.
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El consolidado del porcentaje de datos validos agrupados por instrumento de medicion y

datos validos agrupados por estacion de medicion del afio 2024 se exponen en la Tabla

6-2. Las celdas vacias en esta tabla indican que no se disponia del sensor o equipo de
monitoreo en la respectiva estacion durante el periodo de medicion. El consolidado de los
datos capturados validos para los monitores activos durante el 2024 fue del 87%.

Tabla 6-2 Porcentaje de datos validados por estaciény parametro — Afio 2024

Estacion PMyp | PMas | Os | NO. | CO| SO2 | BC | BBP | VV | DV 2-:;] 8:—n HR | PB.| RS. | Prec.| Prom.
Bolivia 94 68 89| 55| 92 | 89 42 42 | 42 42 42 39 94 64
Carvajal 92 | o5 0| 3 o | o100 97 | 48
Sevillana
Kennedy 91 92 90| 91 | 90 | 70 89 92 74 74 | 88 94 94 94 88
Min.
Ambiente 97 96 96| 98 | 97 51 51 99 86
Movil 7ma 94 95 0 100 | 100 | 97 100 | 100 | 98 93 88
Pte Aranda 93 97 96 90 92 90 98 100 99 99 99 99 99 99 99 96
San
Cristébal 97 94 89 95 97 100 98 100 | 100 | 100 100 100 100 98
Suba 98 99 95 96 97 97 100 | 100 | 100 100 98
Usaguén 96 97 92| 8 | 95 | 94 99 99 99 96 95
CDAR 93 93 93 94 94 88 95 95 96 96 96 96 31 97 97 90
Guaymaral 95 93 83 87 90 52 93 93 95 94 99 100 96 95 90
Las Ferias 88 88 88 88 87 12 12 95 95 95 95 77
Tunal 95 93 95 81 46 67 97 97 87 87 93 98 99 99 99 89
Fontibon 96 97 99 98 87 95 95 95 100 | 100 | 100 99 100 100 97
Ciudad
Bolivar 97 98 93 98 96 92 99 99 40 41 | 100 100 98 99 89
Colina 95 96 94| 95 | 97 | 94 99 99 99 99 99 97 97
Jazmin 96 98 96 94 97 96 98 99 99 99 99 99 99 97
Usme 99 98 82 20 90 86 100 0 100 | 100 94 85
Movil
Fontibdn 96 95 71 96 96 69 96 96 89
Promedio 95 94 91 920 81 79 96 96 76 76 94 94 85 89 93 97 87

Fuente. RMCAB-SDA
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7 CALIDAD DEL AIRE (DISTRIBUCION ESPACIAL, TEMPORAL Y TENDENCIAS)
7.1 MATERIAL PARTICULADO MENORA 10 MICRAS (PM1o)

7.1.1 Comportamiento anual del PMio por estacion

En la Tabla 7-1 se presentan los promedios anuales de PMwo registrados durante el afio
2024, junto con los valores maximos, el porcentaje de datos validos y las excedencias al
nivel maximo permisible, considerando una resolucion temporal diaria. Por su parte, la
Figura 7-1 muestralos promedios anuales de PMho.

Tabla 7-1 Estadisticas de las concentraciones anuales de PMio — Afio 2024

Prom. o Conc. No. Prom. % Conc. No.
Estacion ?Dn'\;zl fé?iztgss Mé\x.3 Exced. Estacion ?;:;il d’a_tos Max. Exced.
(ug/m?) (ug/m?3) 24h (ug/m ) vélidos | (ug/m? | 24h
Normaanual: 50 ug/m? Normaanual: 50 ug/m?*
Normadiaria: 75 ug/m? Normadiaria: 75 pug/m 3
BOL 35,8 93% 90,4 5 MAM 26,4 98% 77,8 1
CSE 69,7 92% 139,2 128 MOV2 56,7 97% 107,1 65
CDAR 24,9 92% 66,9 0 MOV 34,7 96% 96,0 4
CBV 40,2 97% 104,9 16 PTE 31,6 93% 79,3 1
COL 21,9 93% 57,0 0 SCR 25,1 99% 67,5 0
FTB 31,0 96% 73,8 0 SuUB 35,5 99% 76,7 3
GYR 31,7 95% 67,0 0 TUN 35,5 95% 109,6 3
JAZ 30,8 95% 80,2 1 UsQ 22,7 97% 62,8 0
KEN 47,4 91% 107,7 38 USM 33,5 99% 93,1 3
LFR 26,4 89% 68,4 0

Fuente. RMCAB-SDA

Nota. Las estaciones que se relacionan en la Tabla 7-1 que presentan excedencias, NO CUMPLEN con el nivel maximo
permisible. Sinembargo, es preciso aclarar que las estaciones mencionadas en el capitulo 4.1 del informe que corresponde
ala NORMATIVIDAD, que no estan dentro del alcance de la acreditacion del parametro de PM1o de la Resolucién 0738 de
2023 del IDEAM, presentan datos indicativos, por lo que no se puede dar una declaracion de conformidad.
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Figura 7-1 Concentraciones promedio anual de PMio — Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

Se observa que las estaciones Carvajal — Sevillana y Mévil Fontibon superaron el nivel
maximo permisible establecido por la Resolucion 2254 de 2017 norma anual (50 pg/m3),
registrando promedios de 69.7 ug/m3 y 56.7 ug/ms3, respectivamente. Las demas estaciones
presentaron concentraciones por debajo de la norma. En contraste con lo antes
mencionado, las concentraciones promedio mas bajas se observaron en las estaciones
Colina y Usaquén, con valores de 21.9 pg/m3y 22.7 pg/m?3 respectivamente.

En la Figura 7.2 se muestra la distribucién espacial de las concentraciones promedio
anuales de PM;, por estacién para el afio 2024. De acuerdo a la representacion, se puede
observar que las concentraciones altas predominan en el occidente de la ciudad, a los que
se le puede atribuir a la direccion de los vientos que entran a la ciudad por el sur-occidente
y se desplazan hacia occidente y oriente de la ciudad.
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Figura 7-2 Distribucidn espacial de los promedios anuales de PM10 del afio 2024 con base en el método de
interpolacion Kriging
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Fuente. RMCAB, SDA.
7.1.2 Comportamiento temporal del PMio por estacion

A continuacion, se muestra el comportamiento mensual, diario y horario de las
concentraciones de PMio. La Figura 7-3 muestra el comportamiento de las concentraciones
mensuales de PVho por cada estacion de monitoreo en 2024. Se observa que en la mayoria
de las estaciones las concentraciones de PMio fueron mas altas durante los tres primeros
meses del afio (enero a marzo) y comienza una reduccion en el mes de abril mostrando
una mayor reduccién en los meses de mayo a julio y posterior a esto, hay un incremento
gradual desde el mes de agosto, presentando nuevamente los mayores incrementos en los
meses de octubre a diciembre. Este comportamiento se asocia a que en los primeros meses
del afo predominé el tiempo seco que se agudizé por la temporada del Fenémeno de El
Nifio, que redujo drasticamente las lluvias y aumenté la temperatura propiciando los
incendios forestales en gran parte del pais. Sumado a esto, durante los meses de enero a
marzo se registraron incrementos significativos de temperatura durante el dia y heladas en
la madrugada, condiciones propicias para la formacién de inversiones térmicas que
favorecieron la acumulacion de contaminantes en la atmosfera.
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Figura 7-3 Concentraciones mensuales de PM10 por estacién — Afio 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.

En la Figura 7-4 se evidencia el comportamiento del contaminante PMiwo durante una
semanatipica del afio 2024 para cada estacionde monitoreo. Se observa un ligero aumento
de lunes a jueves, con un pico en la concentracion el viernes y un descenso progresivo
desde el sabado hasta el domingo. Las estaciones Carvajal — Sevillana, Kennedy y Movil
Fontibobn presentan los registros diarios mas altos al ser comparados con las demas
estaciones, pues sus registros iniciando semana se situaron entre 65 pg/m?2 43 pg/m? y 53
ug/ms? respectivamente, mientras que en estaciones como Colina y Usaquén fue de 20
pg/m?3, evidenciandose que las concentraciones mas altas se presentan en el suroccidente
y occidente de la ciudad y las mas bajas hacia el norte.
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Figura 7-4 Comportamiento diario de las concentraciones de PM10 — Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA.

Por otra parte, en la Figura 7-5 se observa la variacion horaria de las concentraciones de
PMwo en un dia promedio para el afio 2024. En la mayoria de las estaciones de monitoreo
el comportamiento durante el dia fue similar, las concentraciones mas bajas se evidenciaron
en la madrugada, después se incrementaron aproximadamente desde las 6 a.m. y
alcanzaron el pico mas alto entre las 8 y las 10 a.m., luego se reducen gradualmente hacia
el mediodia, presentandose un segundo pico entre las 4 p.m. a 8 p.m. En la estacion
Carvajal — Sevillana se evidencié un comportamiento diferente al de las demas estaciones,
toda vez que sus registros horarios iniciaron en ascenso aproximadamente desde las 4 a.m.
alcanzando su mayor pico entre las 6 a 8 a.m. y después se redujo lentamente hasta las
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6:00 p.m. para finalmente registrar un pico mucho mas bajo que el de la mafiana entre las
8 a 10 de la noche, por otra parte, Mévil Fontibén presenté su segundo pico entre las 2:00
p.m.y 4:00 p.m.y a partir de esta hora inicié su descenso hasta finalizar el dia.

En general el comportamiento de las concentraciones refleja una correlacion con las
actividades industriales y con el flujo vehicular de movilizacién a las jornadas laborales y de
retorno a casa.
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Figura 7-5 Comportamiento horario de las concentraciones de PM10 — Afio 2024
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7.1.3 Comportamiento historico del PMio por estacion

Los promedios anuales de concentracién de PMio para los afios 2021 a 2024 se evidencian
en la Figura 7-6. En la mayoria de las estaciones se observa un incremento en comparacion
con el afio anterior, Carvajal — Sevillana y Movil Fontibon sobrepasaron el nivel maximo
permisible registrando los promedios anuales mas altos.

Figura 7-6 Concentraciones anuales de PMio afios 2021 a 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

En cuanto al comportamiento de las concentraciones anuales de PMho, para el afio 2024 se
presentd un aumento generalizado en la mayoria de las estaciones frente al 2023, sin
embargo, las estaciones Carvajal — Sevillana® y Movil Fontib6n pasaron el limite normativo
al igual que afios anteriores. Los aumentos a las concentraciones se pueden atribuir, a que
durante el afio 2024 se present6 el fenébmeno de El Nifio, las condiciones asociadas a esta
variabilidad climética incrementaron las temperaturas, intensificando los incendios
forestales regionales y locales, que constituyeron un factor externo que influyé en el
aumento de las concentraciones de ese contaminante en la ciudad.

3 En los afios 2022y 2023 la estacién no cumplié con el porcentaje de representatividad requerido para hacer
el procesamiento de datos y andlisis de estos de este contaminante.
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7.2 MATERIAL PARTICULADO MENORA 2.5 MICRAS (PM2.5s)

7.2.1 Comportamiento anual del PM2s por estacion

Enla Tabla 7-2 se relacionan los promedios anuales de PM:zs registrados en el afio 2024,
los valores maximos, porcentaje de datos validos y excedencias al nivel maximo permisible
en resolucion temporal diaria.

Tabla 7-2 Estadisticas de las concentraciones anuales de PMz2s — Afio 2024

Fuente. RMCAB, SDA.

B Z';]Ourgl' % Copc. No. B Zrnoun;I' % Copc. No.
Estacion PM2.5 d,a_tos Max. Exced. Estacion PM2.5 d,a_tos Max. Exced.
(Lg/m3) validos | (ug/m3) 24h (ug/m 3) validos | (png/m3) 24h
Normaanual: 25pg/m3 Normaanual: 25pug/m3
Normadiaria: 37 pg/m3 Normadiaria: 37 pg/m3
BOL* 11,3 67% 30,6 0 MAM 15,8 95% 48,9 8
CSE 33,2 95% 76,7 110 MQOV2 20,7 95% 54,5 27
CDAR 13,3 91% 42,8 5 MOV 14,8 94% 47,5 6
CBvV 17,5 98% 52,7 15 PTE 15,1 97% 46 5
COoL 12,4 94% 39 2 SCR 12,5 93% 37,1 1
FTB 20,7 97% 55,8 25 SUB 16,7 99% 44.8 12
GYR 15,4 91% 44 5 TUN 17,3 93% 58 7
JAZ 16,5 96% 48,6 7 UsQ 13.2 86% 43,7 3
KEN 193 92% 45,7 9 USM 13,7 98% 47,2 2
LFR 16,2 87% 50,8 8

Nota. Nota. Las estaciones que marcan con asteriscos (*) enlaanteriortabla, son aquellas que presentan datos de carécter
indicativos dado que larepresentatividad de los datos validados fue menor al 75%.

Nota. Las estaciones que se relacionan en la Tabla 7-2 que presentan excedencias, NO CUMPLEN con el nivel maximo
permisible. Sinembargo, es preciso aclarar que las estaciones mencionadas en el capitulo 4.1 del informe que corresponde
ala NORMATIVIDAD, que no estan dentro del alcance de laacreditacion del parametro de PM. s de la Resolucién 0738 de
2023 del IDEAM, presentan datos indicativos, por lo que no se puede dar una declaracion de conformidad.
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Figura 7-7 Concentraciones promedio anual de PM2s — Afio 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.

En la Figura 7-7 se representan los promedios anuales de PM:s para las estaciones con
representatividad temporal mayor al 75%, la concentracion mas alta se registré en Carvajal-
Sevillana con 33.2 pg/m3, mientras que la concentracién anual mas baja se evidencié en
Colina con 12.4 pg/m? en la zona noroccidental.

En la Figura 7-8 se representa la distribucién espacial de las concentraciones promedio
anuales de PMzs para 2024. De acuerdo a la representacion, se puede observar gque las
concentraciones altas predominan en el occidente de la ciudad, a los que se le puede
atribuir a la direccion de los vientos que entran a la ciudad por el sur-occidente y se
desplazan hacia occidente y oriente, mientras que las concentraciones bajas se presentan
hacia la parte oriental de la ciudad.
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Figura 7-8 Distribucion espacial de los promedios anuales de PM2s del afio 2024 con base en el método de
interpolacion Kriging
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Fuente. RMCAB, SDA.

7.2.2 Comportamiento temporal del PM.s por estacion

Las variaciones mensuales de las concentraciones de PMzs durante el 2024 se observan
en la Figura 7-9, registrando altas concentraciones durante los cuatro primeros meses del
afo, con los valores mas altos en el mes de marzo, luego se redujeron desde mayo hasta
julio y se incrementaron nuevamente desde agosto a diciembre. Las variaciones en las
concentraciones durante los meses de enero a abril estuvieron influenciadas por el
fenédmeno de El Nifio, las condiciones asociadas a esta variabilidad climatica incrementaron
las temperaturas, intensificando los incendios forestales regionales y locales, que
constituyeron un factor externo que influyé en el aumento de las concentraciones de ese
contaminante en la ciudad.
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Figura 7-9 Concentraciones mensuales de PMzs por estacién — Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

El comportamiento de las concentraciones de PMz.s para una semana promedio se observa
en las gréficas de la Figura 7-10. Las concentraciones inician en aumento desde el dia
lunes, alcanzando una elevacion los dias martes y viernes, posteriormente se evidencia un
descenso progresivo hasta alcanzar los registros mas bajos el fin de semana. Estaciones
como Carvajal — Sevillana, Kennedy, Fontibdn y mévil Fontibén reflejan las concentraciones
mas altas, toda vez que sus registros se sitlan el viernes entre 22 y 37 pg/ms3, mientras que
las demas estaciones oscilan entre 13 a 19 pug/ms3 aproximadamente.
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Figura 7-10 Comportamiento diario de las concentraciones de PM2s — Afio 2024

- e C.D.A.R. a—— \ovil 7ma MinAmbiente e San Cristobal
L)
£ — Jsaquen Las Ferias Usme
oo
=2 40 40
n
o~
p= 30 30
[-%
5 20 20
€ 10 10
]
g
§ o °
lun  Mar Mie Jue Vie Sab Dom lun  Mar Mie Jue Vie Sab  Dom

e Carvajal - Sevillana e Kennedy

«‘E e Puente Aranda e Ciudad Bolivar e Jazmin e Tunal
%
2 4 40
~
s . 7 \ 30
o
c
0 20 20
£ 10 10
7}
g
8 0 0
Lun Mar Mie Jue Vie Sab  Dom Lun Mar  Mie Jue Vie Sab Dom
mE Bolivia Fontibon e==== Movil Fontibon Colina Guaymaral Suba
~
o
s © 40
E 30 30
S 20 - \ 20
o
© C—
g
g ° °
Lun Mar Mie Jue Vie Sab  Dom lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom
Dia

Fuente. RMCAB-SDA

En la Figura 7-11 se representa el comportamiento de las concentraciones de PMz.s en un
dia promedio de 2024. Se evidencia que la mayoria de las estaciones presentan aumentos
en las concentraciones, que se caracterizapor ser mas pronunciado en horas de la mafiana
entre 6:00 a.m. y 8:00 p.m., para las horas de la tarde la concentracién aumenta
aproximadamente desde las 600:p.m. a 8:00 p.m., sin embargo, hay otras estaciones que
se comportaron diferente como es el caso de Kennedy, Puente Aranda, Jazmin y Colina
gue reportaron sus mediciones mas altas entre las 8:00 a.m. a 12:00 a.m., finalmente la
estacion Puente Aranda y Bolivia fueron las dos estaciones que registraron los reportes
mas bajos durante la franja horaria comprendida entre las 6 :00 p.m. y 8:00 p.m.
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Figura 7-11 Comportamiento horario de las concentraciones de PM2s — Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

Las concentraciones de PM:s, tienden a aumentar durante ciertas horas del dia,
especialmente en las mafianas entre las 6 a 10 am en todas las estaciones y aumenta
ligeramente en horas de la tarde, siendo significativo el aumento en la estacion Carvajal-
Sevillana, debido a la influencia de la mayor movilidad de fuentes moviles en horas pico en
los principales corredores viales de la ciudad.
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7.2.3 Comportamiento historico del PM.s por estacion

En la Figura 7-12 se presentan los promedios anuales de PM:.s para los afios 2021 a 2024.
Se observa que la estacién Carvajal - Sevillana en la zona suroccidente ha sido la Unica
que para los periodos analizados, ha registrado promedios anuales por encima de la norma
anual (25 pg/m?3) y ademas dichos promedios han sido los més altos de todas las estaciones
para estos afios, en cuanto a los afios 2022 y 2023 no se alcanz0 el porcentaje de
representatividad del 75% por dafios en el aire acondicionado de la estacion lo que impidié
garantizar las condiciones para obtener datos validos, por otro lado, la estacion Bolivia para
2024 no alcanzo representatividad, debido a falencias en la configuracion del equipo
durante los tres primeros meses del afo, adicionalmente en noviembre se apagaron los
equipos de material particulado y gases por mantenimientos locativos en la estacion.

En general, se observa un aumento de las concentraciones para el afio 2024 en la mayoria
de las estaciones, a excepcion de Centro de Alto Rendimiento, Kennedy y Tunal que
reflejaron disminuciones entre 1 a 3 pg/ms?, por otra parte, las concentraciones mas bajas
se presentaron hacia el norte y suroriente de la ciudad en las estaciones Colina, Usaquén

y Usme.
Figura 7-12 Concentraciones anuales de PM2s afios 2021 a 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.

En cuanto al comportamiento de las concentraciones anuales de PM:.s, para el afio 2024 se
presentd un aumento generalizado en la mayoria de las estaciones frente al 2023, sin
embargo, las estaciones Carvajal — Sevillana* pasaron el limite normativo al igual que afios
anteriores. Los aumentos a las concentraciones se pueden atribuir, a que durante el afio
2024 se presento el fenébmeno de El Nifio, las condiciones asociadas a esta variabilidad
climética incrementaron las temperaturas, intensificando los incendios forestales regionales
y locales, que constituyeron un factor externo que influyd en el aumento de las
concentraciones de ese contaminante en la ciudad.

4 En los afios 2022 y 2023 la estacion no cumplié con el porcentaje de representatividad requerido para hacer el
procesamiento de datos y analisis de los mismos de este contaminante.
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7.3 0OZONO (0s)
7.3.1 Comportamiento anual del Os por estacion
La Tabla 7-3 contiene los promedios anuales de concentracién de ozono para el afio 2024,

calculados con base en los datos de la media mévil 8 horas, el porcentaje de datos validos,
valores maximos y nimero de excedencias a la norma.

Tabla 7-3 Estadisticas de las concentraciones anuales de Os — Afio 2024

_ F;L?Jrgl' - Conc. No. _ Prom. % Conc. No.
Estacion 03 T Max. Exced. Estacion | anual O3 c{atos Max. Exced.
(ug/m3) (ng/m 3) 8h (ug/m3) | validos | (ng/m3) 8h
Normamediamoévil 8horas: 100 ug/m 3 Normamediamoévil 8horas: 100 ug/m 3
BOL 12,8 89% 64,9 0 MAM 28,7 96% 1115 7
CDAR 29,7 93% 124,1 68 MOV 2* 20,5 71% 91,8 0
CBV 28,1 92% 116,2 17 PTE 20,9 96% 87,9 0
COL 19,7 92% 79,3 0 SCR 22,9 88% 90,5 0
FTB 28,4 99% 132,2 67 SUB 28,2 95% 125,4 44
GYR 21,0 82% 1115 11 TUN 30,9 95% 110,5 19
JAZ 27,1 95% 97,0 0 UsQ 41,0 92% 134,6 119
KEN 236 89% 103,6 8 USM 31,7 81% 108,7 12
LFR 30,4 88% 118,9 24

Fuente. RMCAB, SDA.

Nota. Las estaciones que marcan con asteriscos (*) en la anterior tabla, son aquellas que presentan datos de caracter
indicativos dado que larepresentatividad de |os datos validados fue menor al 75%.

Nota. Las estaciones que se relacionan en la Tabla 7-3 que presentan excedencias, NO CUMPLEN con el nivel maximo
permisible. Sinembargo, es preciso aclararque las estaciones mencionadas en el capitulo 4.1 del informe que corresponde
alaNORMATIVIDAD, que no estan dentro del alcance de la acreditacion del parametro de O3 de la Resolucion 0738 de 2023
del IDEAM, presentan datos indicativos, por o que no se puede dar una declaracion de conformidad.
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Figura 7-13 Concentraciones promedio anual de Oz — Afio 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.

En la Figura 7-13 se observan las concentraciones promedio anuales de 2024 para las
estaciones con representatividad temporal mayor al 75%, la concentracion anual mas alta
de Os se registré en las estaciones Usaquén con 41.0 ug/m3, Las Ferias y CDAR con 30
pg/m?3, mientras que la concentracion mas baja se obtuvo en las estaciones Bolivia con 12.8
pg/m?y Colina con 19.7 pg/mé.

La Figura 7-14 representa la distribucion espacial de las concentraciones promedio anuales

de Os registradas durante el 2024, Las concentraciones mas altas se observaron en el
centro oriente de la ciudad.
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Figura 7-14 Distribucién espacial de los promedios anuales de O3 del afio 2024 con base en el método de
interpolacién Kriging
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7.3.2 Comportamiento temporal del Oz por estacion

El comportamiento del Os para cada uno de los meses del afio 2024 se presenta en la
Figura 7-15. Se observa que las concentraciones mas altas se registraron en el mes de
marzo, comportamiento que coincide con el periodo de mayor incidencia de EI Fenébmeno
de EIl Nifio, que se presento entre diciembre de 2023 y abril de 2024, lo cual atribuyo al
incremento de la radiaciéon solar, por ende, se puede asociar al comportamiento de un
posible aumento de las concentraciones de ozono. Durante los meses de mayo a junio se
evidencia una reduccion notable que puede asociarse a la presencia de mayor nubosidad
por la incidencia de las lluvias y condiciones meteoroldgicas favorables que propiciaron la
dispersion de los contaminantes. Por otra parte, la ciudad de Bogota y en general el pais
experimenta una temporada seca en los meses de julio a septiembre. Finalmente, las
concentraciones se reducen entre octubre y noviembre para nuevamente aumentar en el
mes de diciembre con el inicio de la temporada seca.
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Figura 7-15 Concentraciones mensuales de Os por estacion — Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

El comportamiento del ozono para una semana promedio en el 2024 (Figura 7-16) muestra
gue hubo pocas variaciones en el comportamiento del contaminante con el paso de los dias,
en general las concentraciones son estables durante la semana, pero se observaron
algunos leves aumentos de las concentraciones los miércoles y los fines de semana, con
relacion a los primeros dias de la semana.
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Figura 7-16 Comportamiento diario de las concentraciones de Oz — Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

En la Figura 7-17 se observa el comportamiento de las concentraciones de Os en un dia
promedio en el 2024 Presenta un aumento gradual desde las 8 am hasta las 12 pm
manteniendo un valle hasta las 4pm y en horas posteriores, se muestra una disminucion
gradual comprendida aproximadamente entre 3 y 6 p.m., para finalmente mostrar una
estabilidad y bajas concentraciones desde la 7 p.m. hasta finalizar el dia, a lo que se puede
ver atribuido a que en estas horas como hay mayor radiacion solar, va aumentado la
concentracion de este contaminante.
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Es preciso mencionar que el aumento de estas concentraciones, no estan asociadas a los
picos de movilidad en la ciudad, ya que es un contaminante secundario y este no proviene
directamente de fuentes moviles, sino que se forma a través de reacciones quimicas
complejas en la atmdsfera inferior, impulsadas por la luz solar, a partir de contaminantes
como oxidos de nitrogeno (NOX) y los compuestos organicos volatiles (COV).

Figura 7-17 Comportamiento horario de las concentraciones de Oz — Afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA
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7.3.3 Comportamiento histdrico del Oz por estacion

En la Figura 7-18 se observan las concentraciones anuales de Os para los afios 2021 a
2024.

Figura 7-18 Concentraciones anuales de Oz afios 2021 a 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

En cuanto a la comparacion del histérico de las concentraciones anuales de Os afios 2021
a 2024, para este ultimo afo se reflej6 un aumento en las concentraciones en la mayoria
de las estaciones, siendo Usaquén la que ha mostrado un aumento gradual a lo largo del
tiempo evaluado, la cual reportd el promedio anual mas alto del 2024 con 41.0 pg/m3,
reflejando un aumento de 5 pg/m?® en comparacion con el afio inmediatamente anterior.
Cabe destacar que la estacion Suba presenté el mayor incremento de concentracion con
respecto al afio 2023.

En la grafica se observa que algunas estaciones no presentan barras de informacion. Esto
se debe a que dichas estaciones no cumplieron con el porcentaje minimo de
representatividad temporal establecido o a que el parametro no es monitoreado en la
estacion correspondiente durante el periodo. En particular, la estacion Mévil Fontib6n no
alcanzo el criterio de representatividad del 75%, razén por la cual no se muestra un registro
asociado ala concentracion del parametro analizado. Asimismo, es importante sefialar que
la estacion Carvajal-Sevillana no monitorea este parametro desde el afio 2022.
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7.4 DIOXIDO DE NITROGENO (NO>)

7.4.1 Comportamiento anual del NO: por estacion

La Tabla 7-4 resume los parametros calculados de concentraciones promedio anuales de
NO:2 para el afio 2024, porcentaje de datos validos, concentraciones maximas y
excedencias a la norma horaria y la Figura 7-19 muestra las concentraciones anuales de
NO: para las estaciones con datos representativos. Se evidencia que los promedios anuales
mas altos se registraron en las estaciones Movil Fontibon y Fontibdén con 46.4 y 39.0 pg/m?
respectivamente, mientras que las concentraciones mas bajas se registraron en Usaquén
y San Cristobal con 19.1 y 21.5 pg/m?.

Tabla 7-4 Estadisticas de las concentraciones anuales de NO2 — Afio 2024

Prnoml. % Conc. No. Prnoml. % dat Conc. No.
Estacién anua datos Max. Exced. Estacion anua 0 Catos Max. Exced.
NO2 | \alidos | (ug/m3 | 1h NO2 | validos | \im3 | 1h
(ng/m 3) (ug/m 3)
Normaanual: 60 ug/m3 Normaanual: 60 ug/m3
Normahoraria: 200 ug/m 3 Normahoraria: 200 ug/m 3
BOL* 30,3 54% 50,8 0 MAM 27,5 99% 64,3 0
CDAR 23,2 93% 50,9 0 MOV2 46,4 96% 119,3 0
CBV 26,6 99% 62,9 0 PTE 38,4 92% 65,9 0
COL 36,9 95% 85,8 0 SCR 21,5 96% 59,2 0
FTB 39,0 99% 62,9 0 SUB 23,2 96% 419 0
GYR 22,4 85% 56,3 0 TUN 22,3 81% 57,1 0
JAZ 36,0 93% 74,1 0 USQ 19,1 86% 52,3 0
KEN* 6,3 70% 158 0 USM 25,5 90% 56,5 0
LFR 31,4 86% 65,3 0

Fuente. RMCAB, SDA.

Nota. Las estaciones que marcan con asteriscos (*) en la anterior tabla, son aquellas que presentan datos de caracter
indicativos dado que larepresentatividad de |os datos validados fue menor al 75%

Nota. Las estaciones que se relacionan en la Tabla 7-4 que presentan excedencias, NO CUMPLEN con el nivel maximo
permisible. Sinembargo, es preciso aclararque las estaciones mencionadas en el capitulo 4.1 del informe que corresponde
a la NORMATIVIDAD, que no estan dentro del alcance de la acreditacion del parametro de NO- de la Resolucion 0738 de
2023 del IDEAM, presentan datos indicativos, por lo que no se puede dar una declaracion de conformidad.
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Figura 7-19 Concentraciones promedio anual de NO2 — Afio 2024
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La Figura 7-20 representa la distribucion espacial de las concentraciones promedio anual
de NO: registradas durante el 2024, en el cual se puede observar que las concentraciones
mas elevadas se presentan en la zona noroccidente y occidente de la ciudad, a lo que se
le puede atribuir a que en esta zona se aglomeran las industrias y vias con alta densidad
vehicular, que pueden generar emisiones elevadas del NO2 con relacion al resto de ciudad.

Con relacion a las bajas concentraciones, estas se representan cerca a los cerros
orientales.
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Figura 7-20 Distribucién espacial de los promedios anuales de NO2 del afio 2024 con base en el método de
interpolacion Kriging
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Fuente. RMCAB, SDA.

7.4.2 Comportamientotemporal del NO; por estacidon

La Figura 7-21 muestralas concentraciones mensuales de NO: en el afio 2024 para cada
estacion de monitoreo, donde se evidencia que en general las concentraciones tuvieron
pocas variaciones durante gran parte del afio y que los promedios mas bajos se presentaron
hacia los meses de mayo a julio. El incremento de los registros de NO2 puede asociarse al
aumento del trafico vehicular especialmente en zonas urbanas, y a condiciones
meteoroldgicas que limitan la dispersion de contaminantes, como la baja velocidad del
viento, inversiones térmicas, escasa precipitacion y altas temperaturas que favorecen la
formacion y acumulacién de NO: en la atmésfera. Es probable que la variabilidad climatica
asociada al Fenémeno de El Nifio influyera en el aumento de las concentraciones de este
contaminante, especialmente los primeros meses del afio que fueron muy secos. Hacia los
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meses de agosto a diciembre el pais ya no se encontraba bajo la influencia de este
fendmeno, sin embargo, estos picos en las concentraciones pueden atribuirse al tiempo
seco que inicia en el mes de diciembre y afiadiendo al aumento del trafico de la ciudad por
actividades de fin de afio que pueden vincularse al aumento de la actividad industrial para
cubrir la demanda de los numerosos productos que se fabrican para las actividades de fin

de afo.

Figura 7-21 Concentraciones mensuales de NO2 por

estacion — Ao 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.
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El comportamiento del NOz de una semana promedio en el afio 2024 se representa en la
Figura 7-22, las concentraciones inician en aumento los dias lunes, se presenta una leve
disminucion el dia miércoles e incrementan nuevamente alcanzando su variacién mas

elevada

los dias viernes,

para finalmente descender progresivamente el sabado,

registrando los valores mas bajos el domingo cuando hay menor més trafico vehicular. Este
patron refleja la estrecha relacion entre el NO, y las emisiones provenientes de fuentes
moviles e industriales.

Figura 7-22 Comportamiento diario de las concentraciones de NO2 — Afio 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.
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En relacién con el comportamiento horario en un dia promedio del 2024 (Figura 7-23), se
observaron dos picos de concentracion, el primero entre 6 a.m. y 9 a.m. y el segundo entre
las 5 p.m.y 8 p.m., este Ultimo pico fue mas bajo que el registrado en la mafana. En general,
las concentraciones aumentan en las horas pico por las emisiones vehiculares y disminuyen
durante el mediodia y la madrugada como consecuencia de una reduccion sustancial en el
flujo vehicular.

Figura 7-23 Comportamiento horario de las concentraciones de NO2 — Afio 2024
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7.4.3 Comportamiento historico del NO, por estacion

En la Figura 7-24 se representan las concentraciones promedio anuales de NO: de los afios
2021 a 2024 y la comparacion con el limite maximo permisible (60 pg/m?).

Figura 7-24 Concentraciones promedio anual de NO2 - Afios 2021 a 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

De acuerdo con lo que se muestra en la gréafica, se observa que las concentraciones de
NO:z, en el periodo evaluado son homogéneas en cada una de las estaciones, por lo que no
se de un aumento significativo de las concentraciones durante el afio anterior, sin embargo,
la estacion Movil Fontibon fue la que presentd para el 2024 el aumento mas significativo
con relacién a afios anteriores, seguido de la estacion Fontibon. Los valores de las
estaciones Movil 7may Bolivia no cumplieron el porcentaje de representatividad requerido
para procesar los datos durante estos ultimos afos.

7.5 DIOXIDO DE AZUFRE (SO>)

7.5.1 Comportamiento anual del SO- por estaciéon

La Tabla 7-5 muestra las concentraciones promedio anual de SO:2 en el afio 2024,
concentraciones maximas, datos validos y excedencias y la Figura 7-25 representa las

concentraciones promedio anuales de SO: para las estaciones con representatividad
temporal mayor al 75%. La estacion Bolivia registré el promedio mas alto de la ciudad con
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11.0 pg/m3, seqguida de Usme con 9.5 pg/mé. Por otro lado, las estaciones Usaquén y Centro
de Alto Rendimiento reportaron los promedios mas bajos con 2.3 pug/m? para las dos.

Tabla 7-5 Estadisticas de las concentraciones anuales de SOz — Afio 2024

Prom.
. anual % e N NI Prom. % Conc. No. No.
Estacion o) datos Max. Exced. Exced. Estacion | 2nual datos Max Exced Exced
2 Ali 3 . . .
vélidos /m 24h 1h S0O2 Ali
(ug/m3) (ng/m”) (ug/m3) vélidos | (ug/m3) 24h 1h
Normadiari_a: 50 pg/m3 Normadiaria: 50 pg/m3
Normahoraria: 100 ug/m3 Normahoraria: 100 pg/m3
CSE 63 2% 13,1 0 0 MOV2+ 4,2 69% 19,7 0 0
CDAR 2.3 83% 54 0 0 PTE 3,9 90% 9,5 0 0
) b )
CBV 6,2 97% 18,5 0 0
SuUB 51 98% 20,5 0 0
COL 2,2 84% 6,9 0 0
TUN* 5,2 64% 15,0 0 0
FTB 4,1 97% 17,3 0 0
0,
GYR* 3,6 59% 16,5 0 0 useQ 2.3 95% 82 0 0
e a2 9% 106 o o USM 9,5 86% | 250 0 0

Fuente. RMCAB-SDA

Nota. Las estaciones que marcan con asteriscos (*) en la anterior tabla, son aquellas que presentan datos de caracter
indicativos dado que larepresentatividad de |os datos validados fue menor al 75%

Nota. Las estaciones que se relacionan en la Tabla 7-4 que presentan excedencias, NO CUMPLEN con el nivel maximo
permisible. Sinembargo, es preciso aclarar que las estaciones mencionadas en el capitulo 4.1 del informe que corresponde
a la NORMATIVIDAD, que no estan dentro del alcance de la acreditacion del parametro de SO, de la Resolucion 0738 de
2023 del IDEAM, presentan datos indicativos, por lo que no se puede dar una declaracion de conformidad.

Concentracion SO, (ug/m?)
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6,0

4,0

Figura 7-25 Concentraciones promedio anual de SO2 — Afio 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.
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La Figura 7-26 representa la distribucion espacial de las concentraciones promedio anual
de SO2registradas durante el 2024, en la cual se observa que las mayores concentraciones
se registraron en el noroccidente en la estacion, este aumento puede atribuirse
principalmente a una fuente local identificada en la zona que corresponden a las calderas
gue funcionan a partir de biogas de la PTAR Salitre, las cuales emiten este contaminante
durante su operacion; asi mismo, seregistran concentraciones elevadas en sur de la ciudad
con mayor incidencia en la estacion Usme que puede presentarse principalmente por las
fuente de la ladrilleras que su principal combustible es el carbén.

Figura 7-26 Distribucion espacial de los promedios anuales de SOz del afio 2024 con base en el método de
interpolacion Kriging
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7.5.2 Comportamiento temporal del SO, por estacion

En la Figura 7-27 se presentan los promedios mensuales de concentracién de SO, por
estacion para el afio 2024. Los resultados evidencian un comportamiento similar al
observado para NO, y PMzs a lo largo del afio, con concentraciones elevadas durante los
primeros meses hasta aproximadamente abril, seguidas de un periodo de relativa
estabilidad entre mayoy julio, y posteriormente aumentos progresivos hacia el final del afio.
En cuanto a las concentraciones mas altas de SO,, estas se registraron en la estacion
Bolivia, siendo particularmente representativas en el mes de octubre, cuando se observé
una mayor notoriedad respecto al resto de estaciones. Este comportamiento podria
atribuirse a la cercania de dicha estacioén a la PTAR Salitre, la cual increment6 la quema de
biogas.
Figura 7-27 Concentraciones mensuales de SO2 por estacion — Afio 2024
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En la Figura 7-28 se observa el comportamiento del SO2 en una semana del 2024. Lo que
se observa es que para la mayoria de las estaciones el comportamiento de SO: es
homogéneo durante las horas del dia, sin embargo, el comportamiento no es similar para
la estacion Bolivia ya que su pico mas alto se presenta los sdbados, probablemente se debe
a la operacion de las calderas de biogas, las cuales podrian estar activas durante ese dia,
generando un aumento en las emisiones. EI comportamiento de la estacion Carvajal-
Sevillana no puede ser un referente, ya que solo cumplié con el 2% de la representatividad
temporal.

Figura 7-28 Comportamiento diario de las concentraciones de SO2 — Afio 2024
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El comportamientodel SOz en un dia promedio se representa en la Figura 7-29. Se observa
gue en la mayoria de las estaciones las concentraciones son estables en las primeras horas
del dia y se empieza a incrementar desde las 6 a.m. hasta alcanzar su pico mas alto a las
8 a.m., después descienden gradualmente hasta las 12 p.m., se estabilizan entre las 4 p.m.
y 8 p.m. El comportamiento de la estacion Carvajal-Sevillana no puede ser un referente, ya
gue solo cumplié con el 2% de la representatividad temporal.

Los picos en las mediciones de este contaminante pueden asociarse a actividades
industriales especificas, sumado a condiciones meteorolégicas que favorecen la
acumulacién de contaminantes, como la estabilidad atmosférica durante la madrugada y
primeras horas del dia.

Figura 7-29 Comportamiento horario de las concentraciones de SO2 — Afio 2024
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7.5.3 Comportamiento histérico del SO; por estacion

La Figura 7-30 representa las concentraciones promedio anuales de SO: para los afios

2021 a 2024.
Figura 7-30 Concentraciones anuales de SOz afios 2021 a 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

Se observa que, en términos generales, las concentraciones de SO, registradas en 2024,
en comparaciéon con el periodo evaluado, no presentan incrementos significativos en la
mayoria de las estaciones. No obstante, durante este Ultimo afio se evidenciaron aumentos
mas representativos en las estaciones de Bolivia (de 6.5 pg/m3 a 11.0 pg/ms3) y Usme (de
8.2 pg/ms3 a 9.5 pg/m3).

7.6 MONOXIDO DE CARBONO (CO)
7.6.1 Comportamiento anual del CO por estacion

La Tabla 7-6 muestra las estadisticas de las concentraciones promedio anual calculadas
con base en los datos media movil 8 horas registrados durante el afio 2024, incluyendo los
porcentajes de datos validos, concentraciones maximas y excedencias respecto a la norma
8 horas y 1 hora. Adicionalmente en la Figura 7-31 se representan los promedios anuales
de concentracion de CO por estacion que registraron mas del 75% de datos validos en el
afo 2024.

La estacion Kennedy registro el promedio més alto de CO para el 2024 con 960.3 pg/m?,
seguida de 788,1 pg/m® en Movil Fontibédn. Las concentraciones mas bajas para este
parametro se registraron en las estaciones de Guaymaral (403.2 pg/m3) y Usme (412.9

Hg/m3).
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Tabla 7-6 Estadisticas de las concentraciones anualesde CO — Afio 2024

Prom. % conc. | No. No. From. % conc. | No. No.
Estacion ach datos Max. Exced Exced. Estacion ach‘ datos Max. Exced. | Exced.
o1 3 " 3
(ug/m?) validos | (ug/m°) 8h 1h (ug/m?) validos | (ug/m°) 8h 1h
ormamedia moévil 8 horas: 5000 yg/m3
Normahoraria: 35000 ug/m Normamedia mévil 8 horas: 5000 pg/m?
Normahoraria: 35000 pg/m?
BOL 465,8 92% 1793,8 0 0
CDAR 562,8 94% 2318,6 0 0 MAM 752,2 96% 2132,6 0 0
CBV 625,5 95% 2848,2 0 0 MOV?2 788,1 95% 2189,8 0 0
FTB 570,4 87% 1746,1 0 0 SCR 521,8 96% 2132,6 0 0
GYR 403,2 89% 1374 0 0 SUB 509,0 98% 1102,1 0 0
JAZ 666,0 96% 2962,7 0 0 TUN* 866,1 47% 2962,7 0 0
KEN 960,3 90% 2833,9 0 0 UsaQ 523,0 95% 2132,6 0 0
LFR 624,2 87% 1889,3 0 0 USM 4129 88% 1660,3 0 0

Fuente. RMCAB, SDA.

Nota. Las concentraciones estimadas en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos es
menor al 75%.
Nota. Las estaciones que se relacionan en la Tabla 7-4 que presentan excedencias, NO CUMPLEN con el nivel maximo
permisible. Sin embargo, es preciso aclarar que las estaciones mencionadas en el capitulo 4.1 del informe que corresponde
a la NORMATIVIDAD, que no estan dentro del alcance de la acreditacién del parametro de CO de la Resolucion 0738 de
2023 del IDEAM, presentan datos indicativos, por lo que no se puede dar una declaracion de conformidad.
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Figura 7-31 Concentraciones promedio anual de CO — Afio 2024
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En la Figura 7-32 se representa la distribucion espacial de las concentraciones promedio
anuales de CO por estacion para el afio 2024, en la cual se muestra que las
concentraciones mas elevadas se presentan en el occidente de la ciudad. También se
observan altas concentraciones en las estaciones Las Ferias, MinAmbiente y la zona de
influencia de la estacion Movil Fontibon.

El mapa evidencia una marcada concentracion de monéxido de carbono (CO) en el
suroccidente de Bogota, con el mayor registro en la estacion Kennedy (960 pg/m3), lo que
indica una acumulacion significativa de este contaminante en esa zona. En contraste, las
zonas periféricas del norte, noroccidente y del suroriente presentan menores niveles de CO,
posiblemente asociado a una mejor circulacion del aire.

Figura 7-32 Distribucién espacial de los promedios anuales de CO del afio 2024 con base en el método de
interpolacion Kriging
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7.6.2 Comportamiento temporal del CO por estacion

La Figura 7-33 muestra la representacion de los promedios mensuales por estacion de
concentracion de CO en el afio 2024. En general se evidencia que de enero a abril se
presentaron registros altos en todas las estaciones, con reducciones entre mayo a julio e
incrementos de agosto a diciembre. El comportamiento de este contaminante esta
influenciado por la combustion incompleta de combustibles fosiles por fuentes maviles en
zonas con alto flujo vehicular, pero suacumulacién se da generalmente en las temporadas
secas gque se presentan entre enero a marzoy de julio a agosto. Para el afio analizado se
evidencidé que las concentraciones permanecieron altas durante los cuatro primeros meses
del afo, situacion que puede estar asociada a los efectos del Fenomeno de El Nifio que
agudiz6 la permanencia del tiempo seco, contribuyendo a la generacién de incendios

forestales.
Figura 7-33 Concentraciones mensuales de CO por estacién — Afio 2024
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El comportamiento de las concentraciones de CO para una semana promedio se encuentra
representado en la Figura 7-34, se presentan aumentos en los registros de CO los dias
martes, miércoles y viernes, siendo los dias martes y miércoles los que registran una alta
demanda de desplazamientos, principalmente por motivos laborales y para los dias viernes
se asocia a actividades extracurriculares y recreativas que incrementan la movilidad en la
ciudad. Finalmente, hacia los fines de semana (sdbado y domingo) se presentan
concentraciones mas bajas, ya que disminuye significativamente la circulacién y el trafico
vehicular.

Figura 7-34 Comportamiento diario de las concentraciones de CO — Afio 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.
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En cuanto al comportamiento del CO en un dia promedio del 2024 (Figura 7-35) en la
mayoria de las estaciones se observan dos picos de concentracion, entre las 6 a.m.y 8
a.m., y entre 6 p.m. y 8 p.m., los registros més bajos se observan en la franja horaria
comprendida entre las 12:00 p.m. y aproximadamente las 5:00 p.m. Los picos de
concentracion coinciden con las horas pico de tréfico en la ciudad.

Figura 7-35 Comportamiento horario de las concentraciones de CO — Afio 2024
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7.6.3 Comportamiento histérico del CO por estacion

La Figura 7-36 representa las concentraciones promedio anual de CO para los afos 2021
a 2024.

Figura 7-36 Concentraciones anuales de CO afios 2021 a 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.

Se observa que la estacion Carvajal-Sevillana registr6 el promedio mas alto de
concentracion en el 2021, esta estacion no reporté datos de CO en los ultimos tres afos,
debido a dafios en el sistema de aire acondicionado que afecta la calidad de los datos al no
contar con un control de temperatura interna. La mayoria de las estaciones reportaron
aumentos leves en las concentraciones al ser estas comparadas con las de 2023, respecto

a las reducciones se observa que las Ferias y Usme disminuyeron sus concentraciones
para el periodo analizado.
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8 COMPORTAMIENTO DEL BLACK CARBON

El Black Carbdn (BC) es uno de los componentes del material particulado que contribuye al
deterioro de la calidad del aire e incide en el calentamiento global, constituye la fraccion
carbonosa del material particulado que se caracteriza por una fuerte de absorcion de luz en
el rango de longitud del espectro visible (380 — 780 nm) y es muy estable en su composicion
guimica durante su recorrido en la atmdsfera, lo que permite usarlo como trazador de
emisiones de combustion incompleta de fuentes fosiles (BCff) y quema de biomasa (BChb).

Cuando se utilizan métodos de absorcion optica para la medicion de BC, se debe utilizar el
término “Black Carbon equivalente” (eBC), que corresponde a la aproximacion de la
concentracion de la cantidad de energia absorbida por el PMzs en la longitud de onda de
880 nm. La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota mide este contaminante en
siete estaciones equipadas con aethelometros AE33 de la marca Magee Scientific. A
continuacion, se presenta un analisis de las concentraciones de eBC medidas por la
RMCAB para el 2024.

8.1 COMPORTAMIENTO ANUAL DE BLACK CARBON (BC) PORESTACION

Para el afio 2024 se registraron datos en siete estaciones de la RMCAB que miden eBC,
en las estaciones de CDAR, Ciudad Bolivar, Fontibdn, Kennedy, Puente Aranda, San
Cristobal y Tunal, las cuales alcanzaron mas del 75% de los datos de concentracion horaria,
por lo cual, el reporte es estadisticamente representativo, aunque se destaca que algunas
estaciones tuvieron datos invalidos menores al 10%.

Respecto al comportamiento de eBC durante el afio 2024, se analiza su concentracion
promedio mensual, diaria y horaria por estacion. En la Figura 8-1 se denota la variabilidad
mensual de las concentraciones donde se evidencia un comportamiento bimodal, es decir
gue los menores promedios mensuales se presentan en mitad del afio a partir de mayo a
septiembre. Mientras que las concentraciones mas altas se destacan a comienzoy final del
afo, especificamente para el 2024 en los meses de marzo, abril y octubre. Este ciclo
bimodal se atribuye a la incidencia de incendios principalmente en el norte de Suramérica,
particularmente en Venezuela, Colombia y la region norte de Brasil, que ocurren durante
€s0S meses.

Las mayores concentraciones se registraron en la estacion de Kennedy en los meses de
marzo y abril con un valor promedio mensual de 6.4 pg/m®y 6.1 ug/m?, respectivamente,
mientras que las menores concentraciones se presentaron en las estaciones de Centro de
Alto Rendimiento (CDAR) y San Cristébal durante el mes de julio con 0.9 pg/m? para cada
una. Ver Figura 8-1.
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Figura 8-1. Comportamiento promedio mensual de las concentraciones de eBC para el afio 2024.
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

Para el comportamiento diario anual se observa en la Figura 8-2 las estaciones que, se
registran un ciclo bimodal por medio de la linea de tendencia en cada estacion que permite
resumir visualmente el comportamiento general de los datos diarios durante el afio. Las
estaciones Kennedy, Ciudad Bolivar, Tunal y Fontibbn demuestran las mayores
concentraciones de eBC en toda la ciudad, mientras que las estaciones Puente Aranda,
San Cristobal y CDAR reportan las concentraciones mas bajas.

Figura 8-2. Comportamiento promedio diario de las concentraciones de eBC para el 2024.
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El calendario de concentraciones promedio diarias de eBC es presentado en la Figura 8-
3, donde se evidencian los dias con las mayores concentraciones especificamente en los
meses de marzo y noviembre, donde sobresale el 22 de marzo conla mayor concentracion
promedio a nivel ciudad de 7.7 pg/m3. Mientras que el dia con la menor concentracion
promedio se presenté el 7 de julio y el 25 de agosto con 0.8 pg/m?3.

Figura 8-3. Promedio diario de eBC en Bogota.
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

Respecto al comportamiento horario de eBC se establece por medio de la Figura 8-4 que
las mayores concentraciones se presentan en la jornada de la mafana de 6:00 am a las
8:00 am en todas las estaciones, seguido de las horas valle a medio dia y por ultimo se
presenta un leve aumento en la jornada de la tarde. Se destaca que la estacion que
presenta las mayores concentraciones horarias es Kennedy con un valor promedio de 12
pg/m?3, seguido de Ciudad Bolivar y Fontibédn con aproximadamente 8.3 pg/m?.
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Figura 8-4. Comportamiento promedio horario de las concentraciones de eBC para el 2024.
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

En la Figura 8-5 se representan las concentraciones anuales de eBC para los afios 2022,
2023 y 2024, donde se destaca la reduccion de los valores promedio anual.

Para las estaciones de CDAR, Tunal y Fontibén se presenta una reduccion significativa
del 30% al 50% respecto a las concentraciones presentadas en el afio 2022, por ejemplo,
para CDAR paso de tener en el afio 2022 un valor promedio anual de 4.5 pg/m3®a una
concentracionen el 2024 del 2.2 ug/m3. Por su parte, la estacionde Ciudad Bolivar registré
un aumento en las concentraciones en comparacion con los afios anteriores, este
incremento puede estar relacionado con cambios en la dinamica de la zona, como el
aumento del transito vehicular araiz de la pavimentaciéon de nuevas vias durante ese afo.
Adicionalmente, el andlisis de su comportamiento diario y mensual (Figura 8-1 y 8-2)
sugiere que esta estacion es particularmente vulnerable a los episodios de incendios
regionales, los cuales también podrian haber contribuido a la elevacion de los niveles
registrados (Figura 8-9).
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Figura 8-5. Comportamiento interanual de las concentraciones de eBC para desde el 2022 al 2024.
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8.2 COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE BLACK
CARBON PROVENIENTE DE LA QUEMA DE BIOMASA

En relacion con la contribucion de las fuentes de combustibles fosiles (%BC-ff) y de la
guema de biomasa (%BC-bb) a la concentracién total de eBC para cada estacion durante
el afo 2024, la Figura 8-6 muestra que el mayor porcentaje de eBC presente en la atmdsfera
proviene de la quema de combustibles fosiles, emitidos principalmente por fuentes fijas y
moviles de la ciudad. Asimismo, en la Figura 8-6 se observa que las estaciones de Puente
Aranda y Tunal registran los mayores aportes de %BC-ff, con valores del 94% y 93%,
respectivamente. Este comportamiento puede atribuirse a la cercania de dichas estaciones
a areas industriales y corredores viales de alta circulacion, lo cual no implica una exposicion
directa a las fuentes de combustién, sino que su localizacién favorece una mayor captacion
de las emisiones generadas en su entorno.

Para los porcentajes de eBC atribuidos a la quema de biomasa en la Figura 8-6, se observa
gue las estaciones que sobresalen con los mayores porcentajes son: CDAR (13.8%) y San
Cristébal (10.8%), donde se evidencia que los fines de semana son aquellos con mayor
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contribucion de quema de biomasa que resulta del cambio de dindmicas por el aumento
relativo de otras fuentes como el uso de lefia en asados. Ademas, se destacaun incremento
en las concentraciones durante meses asociados a festividades como diciembre y enero
por celebraciones de fin de afio, donde aumenta el uso de poélvora y marzo durante Semana
Santa que se relaciona por el aumento en asados y especificamente por la ocurrencia de
guemas locales o incendios regionales predominantes en esas fechas (Figura 8-9).

Figura 8-6. Porcentaje de eBC procedente de combustibles fosiles (BC_ff)y de quemade biomasa (BC_bb)
paracada estacién en el afio 2024.
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Figura 8-7. Calendario con el porcentaje de quemade biomasa durante el afio 2024.

Porcentaje de eBC Procedente de Quema de Biomasa

enero-2024

B::::57

Ble 012131
1516 17 18 19 |20 B
B8 23 24 25 26 27 28
2930 31

I mmj vsd
mayo-2024
1.2 3 45
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 3

I mm ) v s d
septiembre-2024

Al
2 @lEl: s 7.
9 10 11 12 13 14 [15
16 17 18 19 20 21|22
23 24 25 26 27 28 29
30

febrero-2024
1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 o
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 |25
26 27 |28|]29

I mmj vsd
junio-2024

1 B

34 56 7 889

10 11 12 13 14 15 18

17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30

I mm ) v sd
octubre-2024
1 23 45 86
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

marzo-2024
1 2

4567 8 9
1 21 +< [

|8l 19 20 2122 23 21

25 26 27 [25)[B8IJEG] 21

Il mmj v sd
julio-2024

112 3 4 5 6
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20|[21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

Il mm | v sd
noviembre-2024
ilE|E
4 5 68 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

abril-2024

123 4 5B
s 810 1 EEE

158 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30

20-30

I mm j v sd

agosto-2024
123 B
s s lle o 0
12 13 14 15 16 |17 |8
1920 21 22 23 24 25
26 27 28 |20 20 31

15-20

10-15

Il mm | v sd
diciembre-2024
1
234568678 0.5
9 1011 12 12 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 [l 26 27 28 20

=0 E

I mmj v sd v s d I mmj v sd

Fuente. Sistema de Alertas Tempranas de Bogota, SDA.

I mm j I mmj v sd

Con base en la informacion de la base de datos FINN® y a partir del filtrado de las
retrotrayectorias diarias, se analizé la distribucion temporal y espacial de los incendios
forestales a lo largo del afio 2024. En la Figura 8-8 muestra la distribucion espacial y
temporal de los incendios forestales registrados en Suramérica durante el afio 2024. Se
observa un patron bimodal, con dos periodos de alta actividad: el primero entre enero y
marzo, donde los incendios se concentran principalmente en el norte de Suramérica,
particularmente en Venezuela, Colombia y la region norte de Brasil; y el segundo entre
agosto y octubre, con un desplazamiento hacia el sur, afectando principalmente la
Amazonia central y meridional, incluyendo zonas de Brasil, Bolivia y Peru.

El mes de marzo presenta el mayor numero de incendios del afio (91.982), asociado a la
estacion secadel norte, mientras que los meses de junio y julio muestranla menor actividad,
coincidiendo con la temporada de mayor precipitacion en gran parte de la cuenca
amazonica. La escala de colores emplea una transformacion logaritmica, lo cual permite
apreciar tanto zonas con alta concentracion de incendios como aquellas con menor
densidad.

5FINN Siglasen Inglesde Inventario de Incendios: Es un modelo que produce estimaciones globales de alta
resolucién de las emisiones generadas por la quema a cielo abierto, desde incendios forestales hasta
agricultura.
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Figura 8-8. Distribucion espacial de incendios activos identificados para por mes para el 2024.
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Fuente: FINN (2024)

Se identificé que la mayoria de los incendios se presentaron entre enero y los primeros 15
dias de abril, siendo los dias 22 y 23 de marzo, y 20 de febrero de 2024 los dias que mas
incendios se presentaron en el primer semestre (6.047, 6.275 y 5.092, respectivamente).

En el segundo semestre, los dias que mas incendios se presentaron fueron el 14 y el 29 de
agosto (3.412 y 3.408) (Figura 8-9).
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Figura 8-9. Serie temporal de los incendios detectados en el 2024.
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9 INDICES DE CALIDAD DEL AIRE
9.1 INDICE BOGOTANO DE CALIDAD DEL AIRE — IBOCA

El indice Bogotano de Calidad de Aire y Riesgo en Salud (IBOCA), adoptado mediante la
Resolucion Conjunta 2840 de 2023, es un indicador multipropésito adimensional, calculado cada
hora y para cada contaminante criterio registrado en las estaciones de la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogota (RMCAB) a partir de sus correspondientes datos promedio horarios.
Para efectos de gestion del riesgo en salud por exposicion a la contaminaciéon atmosférica, se
selecciona y comunica el que indica las condiciones més desfavorables, el cual se denomina
IBOCA condicionante.

A partir de enero de 2024 se emplean los siguientes atributos cualitativos y cuantitativos para
indicar los diferentes niveles de riesgo por exposicion a la contaminacion atmosférica con base
en el IBOCA.

Tabla 9-1. Atributos cualitativos y cuantitativos del indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud — IBOCA.

Intervalos de concentracién paracada contaminantey
tiempo de exposicién del IBOCA (ug/m?

Atributos del IBOCA Media movil
ponderado Media movil
(NowcCast)
@ @®) @
1) Nivel deriesgo por Nivel de PM2.5 PM10 03 NO2 S0O2 CO
Color exposicién ala actuacion o Intecri\_/alos Qevallores (12h) (12h) (8h) (1h) (1h) (8h)
calidad del aire respuesta adimensionales
- Bajo 0-50 0-12 0-27.2 0-72 0-28.5 0-9.6 0-2549
Prevencion 12.1 27.3 73 28.6 9.7 2550,
Amarillo Moderado 51 — 100 35.4 63.8 107 84.1 38.5 5022
. 35.5- 63.9- 108- 84.2- 38.6- 5023-
Naranja Regular Alerta Fase 1 101 - 150 554 055 137 1322 635 7165
‘ Alto Alerta Fase 2 151 — 200 55.5- 95.6- 138- 132.3- 63.6- 7166-

151.2 246.7 281 361.9 182.7 17384

201 — 300 151.3- 246.8- 282- 362.0- 182.8- 17385-
250.4 405.2 432 602.6 307.7 28099

Morado Peligroso Emergencia
250.5- 405.3- 433- 602.7- 307.8- 28100-

301 - 500 500.4 | 800.4 | 809 | 12026 | 619.2 | 54802

(1) Escala de colores que indica de forma incremental el estado de la calidad del aire de la ciudad, asi como del riesgo asociado en salud.
(2) Criterio cuantitativo del IBOCA que da una idea general y répida del peligro de deterioro del ambiente y de la salud humana por causa de la concentraciéon de contaminantes

atmosféricos en un lugar y momento determinado.
(3) Criterio cualitativo que indica la intensidad de las medidas intersectoriales, institucionales y ciudadanas que deben realizarse para proteger al ambiente y lasalud humana

para cada nivel de riesgo.

(4) Rangos en una escala sin unidades que va de 0 a 500, correspondientes a los diferentes colores del IBOCA.

(5) Rangos en unidades de concentracién de los contaminantes criterio (PM2.5, PM10, O3, NO2, SO2, CO) para cada color del IBOCA para PM2.5 y PM10, estas concentraciones
corresponden a medias méviles ponderadas (NowCast) de 12 datos horarios. Para los demés contaminantes gaseosos, estas concentraciones corresponden a medias méviles
de determinado numero de datos horarios (para O3, y CO, o datos; para NO2 y SO2, 1 dato)

Fuente. Informacién Obtenida de la Resolucion Conjunta 2840 de 2023
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El indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud —IBOCA — corresponde a un valor
adimensional que oscila entre 0y 500 y se obtiene a partir de la siguiente ecuacion:

Imayor - Imenor (
*

IBOCAp = C —C Cp - Cmenor) + Imenor
mayor menor
Donde:
IBOCAg: [ndice para contaminante P Cmenor Concentracion menor o igual a Ce
Cp: Concentracion medida para el contaminante lmayor: Valor adimensional del IBOCA para Cmayor
P (en pg/m?3)
Cmayor: Concentracion mayor o igual a Cp Imenor] Valor adimensional del IBOCA para Cmenor

En la Figura 9-1, se muestra el IBOCA por estacién de monitoreo con base en los datos de PMio
y PMe;s registrados durante el afio 2024 representando el porcentaje de tiempo en que se registro
una determinada condicion del aire.

Tal como indican los datos historicos, tanto el PMiwo como el PMzs son los contaminantes
condicionantes, es decir, los que presentan mayor valor del IBOCA. En el caso del PMio para
2024, se evidencié un IBOCA en la condicion “moderada” con el menor porcentaje observado en
la estacion Colina (27%) y el méas alto en las estaciones de Suba (49%) y Kennedy (53%).
También se observd la condicion “regular” asociada al PMho en las estaciones de la zona
suroccidente y en la estacién Movil Fontibon registrando valores mayores al 10%. En el caso de
la estacion de Carvajal - Sevillana la condiciéon “mala” registré un valor de 17%. Por otro lado, las
estaciones de Usaquén y Colina registraron el mayor porcentaje de datos en la condicién
“favorable” para PMio, con un 65% y 67% respectivamente en el afio.

Para el contaminante PMzs el comportamiento de los valores observados en cada categoria fue
similar a la de PMwo evidenciando una condicién “moderada” con menor porcentaje en las
estaciones Usaquén y San Cristobal representado por un 31%. Por otro lado, las estaciones de
Fontibén, Movil Fontibén y Carvajal — Sevillana presentaron una condicién “Regular” mayor al
10% siendo la ultima estacion mencionada la que mayor porcentaje tuvo en esta condicion con
un 27,94%. Estas tres Ultimas estaciones también presentaron los porcentajes mas altos en la
condicion “mala” con Carvajal — Sevillana presentando un valor de 7.56%. Finalmente, las
estaciones que registraron mayor porcentaje en la condicion “favorable” fueron San Cristdbal y
Colina con valores de 58% y 57% para el afio 2024 indicando una mejor calidad del aire en estas
zonas.

Con la entrada en vigor de la Resolucién Conjunta 2840 de 2023, que introdujo criterios mas
estrictos para la evaluacion de la calidad del aire, se ha evidenciado un incremento en la
proporcion de dias clasificados bajo condiciones “regular” y “mala” para el contaminante PMy,,
en comparacion con el afio anterior cuando regia la Resolucion Conjunta 868 de 2021. Este
cambio no necesariamente refleja una variacion en las concentraciones reales del contaminante,
sino que obedece a una redefinicion de los umbrales y a la implementacion de la metodologia de
calculo Nowcast para material particulado — utilizada para determinar la media ponderada en
tiempo real —, que busca una proteccion mas efectiva de la salud publica. La importancia de este

80



METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

Frie BOGO.I.,‘\ Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del

ALCALDIA MAYOR
D€ BOGOTA DC.

Aire de Bogota- RMCAB
Caodigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

ajuste radica en que permite una identificacion mas precisa de los riesgos asociados a la
exposicion, impulsa la implementacion oportuna de medidas de control y promueve una mayor
conciencia sobre la necesidad de mejorar la calidad del aire en las zonas urbanas. Ademas, la
aplicacién de la metodologia Nowcast aporta beneficios clave, como una mayor representatividad
en tiempo real, la deteccion temprana de eventos criticos y el soporte en la toma de decisiones
mas répidas y efectivas.

Figura 9.1 - IBOCA por estacién para PMio y PMzs —Afio 2024
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

Figura 9-2. IBOCA por mesdel afio para PM10 — Ao Figura 9-3. IBOCA por mesdel afio para PM2.5 — Afio
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Figura 9-4. IBOCA por estacion de monitoreo para O3, NO2, SO2 y CO — Afio 2024
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota
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Figura 9-5. IBOCA por mesdel afio para O3 — Afio
2024

Figura 9-6. IBOCA por mesdel afio paraNO2 — Afio
2024
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas
Tempranas de Bogota
Figura9-7. IBOCA por mesdel afio para SO2 — Ao
2024

Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas
Tempranas de Bogota
Figura 9-8. IBOCA por mesdel afio para O3 — Afio 2024
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10 EVENTOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

En el primer trimestre del 2024 se registraron eventos relacionados con incendios
forestales, estructurales, vehiculares, pastizales y quemas de residuos en la ciudad de
Bogota y municipios aledafios que fueron reportados por la Unidad Administrativa Especial
Cuerpo Oficial Bomberos Bogota (UAECOB), sumado a los aportes de los incendios
forestales presentados en los cerros orientales, el Valle del Rio Magdalena, la Orinoquia
Colombo-venezolana y la region caribe, los cuales contribuyeron a una declaracion de
alerta fase 1 en la zona suroccidente para el periodo del 25 de enero al 04 de febrero, una
alerta fase 1 en la zona suroccidente del 06 al 11 de marzo, una alerta fase 1 a nivel ciudad
del 23 al 27 de marzo y una alerta fase 1 en la zona suroccidente entre el 12 y el 22 de
abril. En la Tabla 10-1 se relacionan los periodos de las alertas y los actos administrativos

asociados a cada evento:

Tabla 10-1. Alertas por contaminacion atmosférica declaradas en el afio 2024

Evento Fecha Acto Administrativo Informe Técnico
Inicio: Resolucion SDA IT No. 00746 de 25-01-
Declaracién de alerta 25/01/2024 0182 de 2024 2024
faselenel
suroccidente de la Finalizacion: Resolucion IT No. 00865 de 04-02-
ciudad 04/02/2024 0383 de 2024 2024
Inicio: Resolucién SDA570 | IT No.01281 de 06-03-
06/03/2024
Declaracién de alerta de 2024 2024
faselenel
suroccidente dea Fnali i0 R lucié IT No.01295de 11-03
ciudad nalizacién: Resolucion 0. e11-03-
11/03/2024 SDA 0603 de 2024 2024
Inicio: Resolucién SDA639 | IT No.01364 de 23-03-
23/03/2024 de 2024 2024
Declaracién de alerta
fase 1 a nivel ciudad Finalizacién: Resolucié IT No. 01613 de 27-03
nalizacién: Resolucion 0. e 27-03-
27/03/2024 SDA 652 de 2024 2024
Inicio: Resolucién SDA688 | IT No.01880de 12-04-
12/04/2024
Declaracién de alerta de 2024 2024
faselenel
suroccidente de la L .
ciudad 22/04/2024 Finalizacion: Resolucion IT No. 02200 de 22-04-

SDA 734 de 2024

2024

Fuente. SATAB-SDA.
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Declaracién de alertafase 1 en el suroccidente de la ciudad de 25 de enero al 04 de
febrero

Durante el mes de enero serealiz0 la declaratoria de Alerta Fase 1 en la zona sur occidente
del 25 de enero al 04 de febrero. Durante este periodo de tiempo se registro la influencia
de las emisiones de los incendios forestales, principalmente en los cerros orientales en los
sectores quebrada la Vieja y Cerro el Cable, que contribuyeron al aumento de las
concentraciones de material particulado PMio, sumados a los aportes de los incendios
presentados en la sabana de Bogota, el Valle del Rio Magdalena y la Orinoquia Colombo
venezolana. En las Figuras 10-1 y 10-2 se evidencia el comportamiento de las
concentraciones de PMio y PMzss.

Figura 10-1. Comportamiento concentraciones media movil 24H PM1o — Alerta Fase 1 enla zona suroccidente
25 deenero al 04 defebrero
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

Figura 10-2. Comportamiento concentraciones media movil 24H PMzs — Alerta Fase 1 en lazona suroccidente
25 deenero al 04 defebrero
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota
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A partir del 03 de febrero, se evidencié una disminucién en los procesos de transporte de
contaminantes a escala local y regional. Asimismo, las condiciones meteorologicas que
influyen en la concentracion de material particulado en la ciudad se modificaron debido a la
presencia de lluvias. Adicionalmente, los incendios locales presentados en los cerros
orientales y los localizados en la Orinoquia disminuyeron drasticamente, reduciendo los

puntos calientes y consigo, las emisiones generadas, lo cual llevé a la finalizacion de la
alerta el 04 de febrero.

Declaraciéon de alertafase 1 en el suroccidente de la ciudad 06 al 11 de marzo

Durante la primera semana de marzo se declaré Alerta Fase 1 en la zona sur occidente del
06 al 11 de marzo. El deterioro en la calidad del aire de la ciudad estuvo influenciado por el
transporte de las emisiones de incendios forestales registrados en la Orinoquia, la region
Caribe y el valle del rio Magdalena. Sumado al incendio registrado en la localidad de Bosa
los dias 3 al 6 de marzo en horas de la tarde, lo cual influyé en el aumento de las
concentraciones de material particulado PMho en el occidente de la ciudad. En las Figuras
10-3 y 10-4 se evidencia el comportamiento de las concentraciones de PMio y PMes.

Figura 10-3. Comportamiento concentraciones media movil 24H PMio — Alerta Fase 1 enla zona suroccidente
06 al 11 de marzo
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Figura 10-4 Comportamiento concentraciones media maévil 24H PMzs — Alerta Fase 1 enla zona suroccidente
06 al11 de marzo
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Fuente. ade Alertas Tempranas de Bogota

Desde el 10 de marzo, debido a la disminucion de incendios forestales, locales y regionales,
las condiciones de calidad de aire mejoraron considerablemente, por lo cual se registrd
IBOCA en las estaciones de la zona suroccidental en los niveles de riesgo moderado y bajo,
condicion que se mantuvo durante los siguientes dias, lo cual llevo a la finalizacion de la

alerta el 11 de marzo.
Declaracién de alerta fase 1 a nivel ciudad del 23 al 27 de marzo

En la dltima semana de marzo serealiz0 la declaratoria de Alerta Fase 1 a nivel ciudad del
23 al 27 de marzo debido al aumento generalizado de las concentraciones de material
particulado PMzs que llegaron a alcanzar los niveles de riesgo regular. El deterioro de la
calidad del aire se dio en consecuencia al transporte de material particulado proveniente de
incendios forestales registrados en la Orinoquia, la region Caribe y el Valle del rio
Magdalena, los cuales han afectado significativamente la calidad de aire en la ciudad y la
region. En la Figura 10-5y 10-6 se evidencia el comportamiento de las concentraciones de
PMwo y PMes.
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Figura 10-5 Comportamiento concentraciones media moévil 24H PM1o — Alerta Fase 1 en la zona suroccidente

23 al27 de marzo
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

Figura 10-6 Comportamiento concentraciones media mévil 24H PMzs — Alerta Fase 1 enla zona suroccidente

Nowcast 12 h para PM; s (u

-
o o,

2024-03-23

23 al27 de marzo

11:00

2024-03-23
17:00

2024-03-23
23:00

2024-03-24
05:00

2024-03-24
11:00

2024-03-24
17:00

2024-03-24
23:00

2024-03-25
05:00

2024-03-25
11:00

2024-03-25
17:00

2024-03-25
23:00

2024-03-26
05:00

2024-03-268
11:00

2024-03-26
17:00

2024-03-26
23:00

2024-0327
05:00
17:00 ;
2024-03-27)
23:00
05:00

2024-03-28
11:00

2024-03-28
17:00

2024-03-28
23:00

2024-03-28
05:00

2024-03-29
11:.00

2024-03-28
17:00

2024-03-28
23:00

)
o
)
C.’
<
o
o
~

3 2024-03-27

Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

A partir del 26 de marzo, se evidencié un mejoramiento en las condiciones del aire en toda
la ciudad, producto de la reduccion de los procesos de transporte de contaminantes a nivel
local y regional. Los incendios localizados en la Orinoquia, la regién Caribe y el Valle del rio
Magdalena se redujeron debido a las condiciones meteoroldgicas (presencia de lluvias,
cambios en el comportamiento de vientos y disminucion de las inversiones térmicas), lo que
permitié la dispersién de contaminantes atmosféricos, lo cual llevo a la finalizacion de la
alerta el 27 de marzo.
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Declaracién de alerta fase 1 en el suroccidente de la ciudad del 12 al 22 de abril

Durante el mes de abril se declaré Alerta Fase 1 en la zona sur occidente del 12 al 22 de
abril. EI desmejoramiento de la calidad del aire en la ciudad, con un incremento de las
concentraciones de material particulado PMio, se vio influenciado por el transporte de
contaminantes a la zona sur occidente de la ciudad producto de los incendios forestales
regionales en la Orinoquia, incluida la frontera con Venezuela, asi como aporte de material
particulado de las arenas del Sahara. En las Figuras 10-7 y 10-8 se evidencia el
comportamiento de las concentraciones de PMio y PMes.

Figura 10-7 Comportamiento concentraciones media maévil 24H PMio— Alerta Fase 1 en la zona suroccidente
12 al 22 de abril
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

Figura 10-8 Comportamiento concentraciones media mévil 24H PMzs — Alerta Fase 1 enla zona suroccidente
12 al 22 de abril
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota
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A partir del 21 de abril de 2024 se evidencié una mejora en las condiciones de calidad del
aire entoda la ciudad, especialmente en la zona suroccidental. Este comportamiento estuvo
asociado a la reduccion de los procesos de transporte de contaminantes a nivel local y
regional, asi como a cambios en las condiciones meteorolégicas, favorecidos por la
presencia de lluvias que disminuyeron la concentracion de material particulado.
Adicionalmente, los incendios registrados en la Orinoquia y Venezuela se redujeron debido
a dichas condiciones meteoroldgicas, lo que permitié dar por finalizada la alerta el 22 de
abril.
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11 METEOROLOGIA
11.1 PRECIPITACION
11.1.1 Promedios diarios de precipitacion

En un dia normal y debido a las condiciones fisicas propias de Bogota (cerros orientales
como factor forzante), se espera que los eventos de precipitacién ocurran con frecuencia y
mayor intensidad en horas de la tarde y noche que en horas de la madrugada y mafana. De
alli que es normal que estos eventos ocurran entre las 3:00 y las 6:00 de la tarde. En 2024
el mayor nimero de eventos de lluvia se presento hacia las 4:00 pm, como suele ocurrir. Ver
Figura 11-1.

De acuerdo con el comportamiento antes descrito, los eventos de lluvia que se presentan en
horas de la tarde, por su intensidad, probablemente sean los que mayormente contribuyeron
con la limpieza de la atmdsfera local, por lavado atmosférico, asi como, arrastre por
escorrentia, de material particulado susceptible de ser resuspendido.

De acuerdo con Montoya y Eslava (2000), el comportamiento descrito responde a la
acumulacién de energia durante el dia, particularmente entre la 1:00 y las 3:00 de la tarde,
momento en el que las temperaturas alcanzan su valor méximo y se intensifica el desarrollo
convectivo. A ello se suma la interrupcion del flujo basico proveniente del nororiente y
suroriente, lo que permite el ingreso de masas de aire calidas y humedas desde el Valle del
Magdalena. Estas ascienden por el suroccidente cargadas de humedad y, al encontrarse
con los cerros orientales, se genera conveccion profunda, favoreciendo la formacién de
nubes productoras de lluvia, siempre que las condiciones de estabilidad atmosférica lo
permitan.

Figura11-1. Comportamiento acumulado horario de la precipitacién —2024
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Fuente. RMCAB-SDA
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11.1.2 Promedios mensuales de precipitacion

En cuanto al comportamiento mensual, es claramente conocida la bimodalidad de las lluvias
en la ciudad de Bogota. En consecuencia, como se observa en la Tabla 11-1 y Tabla 11-2
se puede apreciar que, en 2024, los mayores acumulados se presentaron en el segundo
semestre del afilo con un 51% de las lluvias y un 49% en el primer semestre. Este
comportamiento se asocia a la influencia del fenémeno El Nifio durante los primeros meses
y del fenébmeno La Nifia durante el segundo semestre del afio. Aunque es pertinente precisar
gue esta ultima fue muy débil, como lo muestran los indices ONI (Oscilation El Nifio Index,
por sus siglas en inglés) entre 2020 a 2024.

Tabla11-1.indice ONI 2020-2024

Afio DJF JFM FMA MAM AMJ MJJ JJIA JAS ASO SON OND NDJ
2020 0.5 0.5 0.4 0.2 -0.1 -0.3 -0.4 -0.6 -0.9 -1.2 -1.3 -1.2
2021 -1.0 -0.9 -0.8 -0.7 -0.5 -0.4 -0.4 -0.5 -0.7 -0.8 -1.0 -1.0
2022 -1.0 -0.9 -1.0 -11 -1.0 -0.9 -0.8 -0.9 -1.0 -1.0 -0.9 -0.8
2023 -0.7 -0.4 -0.1 0.2 0.5 0.8 11 13 16 1.8 1.9 2.0
2024 18 15 11 0.7 0.4 0.2 0.0 -0.1 -0.2 -0.3 -0.4 -0.5

Fuente. Tomado de: https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
adaptado por la SDA

Tabla 11-2 Distribucion de las lluvias durante el aino 2024

Paremetros Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
Promedio 12,1 | 66,0 | 524 | 110, | 87,1 | 102, | 46,2 | 151 | 50,1 | 128, | 176, | 38,0
7 9 1 0
% Anual 1% 7% 6% 13% | 10% | 12% 5% 2% 6% 14% | 20% 4%
% Trimestral 15% 34% 13% 39%
% Semestral 49% 51%

Fuente. RMCAB-SDA

Los registros del promedio mensual de la precipitacion acumulada por estacion se presentan
en la Tabla 11-3. Como se puede observar en la Figura 11-2, en el primer semestre de 2024
el promedio de los totales mensuales fue ligeramente menor que en el segundo, por los
acumulados registrados durante octubre y noviembre, a diferencia del afio 2023, cuando
estos meses presentaron escasas lluvias.

Probablemente, el incremento de las lluvias durante el segundo semestre del afio, aunado a
la temporada de vacaciones y la intensificacion de los vientos alisios del sur este, en agosto,
contribuyeron con la reduccion en las concentraciones de material particulado PMio y PMe.s
durante los meses de julio a diciembre. Esa reduccion de las concentraciones de material
particulado se hace notoria durante los meses de mayo y junio, y en cierta medida las lluvias
pueden tener injerencia en dicho descenso respecto de los primeros meses del afio.
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Tabla 11-3. Promedio mensual de precipitaciéon acumulada ciudad_2024

Estaciones | Ene | Feb Mar [ Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic Total
BOL 35 56,0 | 53,7 | 101,9 | 76,6 | 1131 | 449 | 128 | 30,6 | 1086 | 59,9 | 16,9 | 6785
CSE 181 | 524 | 352 | 1154 | 545 | 1918 | 488 | 333 | 61,1 | 151,4 | 2140 | 186 | 9946
CDAR 344 | 877 | 437 | 1131 | 76,9 | 1201 | 379 | 127 | 687 | 952 | 1936 | 36,3 | 9203
CBV 17,1 36,2 28,1 116,5 67,6 110,1 37,6 18,5 83,9 131,6 125,9 18,3 791,4
COL 7,8 145,1 77,0 153,9 65,7 77,5 40,8 12,1 1,5 178,6 211,7 50,9 1022,6
FTB 153 | 27,0 | 84,0 | 2364 | 2178 | 2182 | 742 | 101 | 37,5 | 1151 | 139,3 | 22,9 | 11978
GYR 0,5 52,6 | 46,3 | 89,4 | 91,4 | 774 | 56,2 | 12,4 | 44,7 | 1457 | 253,4 | 489 | 9189
JAZ 154 | 422 | 30,7 | 938 [ 1022 [ 869 | 440 | 17,9 | 495 | 167,7 | 1947 | 198 | 8648
KEN 11,9 [ 329 [ 200 [ 373 | 80,0 | 932 [ 39,9 | 101 | 415 | 802 [ 1273 | 87 583,0
LFR 6,5 62,5 | 32,8 | 1148 | 846 | 1135 | 489 8,7 14,4 | 1154 | 221,7 | 92,3 | 916,1
MAM 14,7 | 550 | 1005 [ 1393 | 826 | 789 | 471 | 137 | 70,3 | 158,6 | 284,8 | 42,3 | 10878
MOV 146 | 980 | 718 [ 1357 | 825 | 935 | 381 | 12,6 | 636 [ 1593 | 0,1 66,9 | 836,7
PTE 28,4 46,6 40,6 110,6 98,6 75,6 44,6 13,1 34,4 77,7 149,0 11,1 730,3
SCR 1,3 81,1 | 121,1 | 1394 | 89,8 | 887 | 492 | 199 [ 73,7 | 1622 | 256,3 | 36,0 | 11187
SUB 12,9 131,6 55,5 149,5 88,5 137,5 68,0 19,1 48,3 164,7 259,2 55,1 1189,9
TUN 10,6 | 52,6 | 506 | 89,3 | 896 | 813 | 421 | 23,8 | 56,5 | 110,8 | 147,9 | 285 | 7836
UsQ 1,6 20,9 | 403 | 422 | 683 | 587 | 428 [ 11,4 | 986 | 1166 | 2554 [ 1034 [ 9302
USM 3,2 379 | 11,7 | 145 | 500 | 356 | 2509 | 103 [ 237 | 655 | 735 7,6 359,4

Precipitacion (mm)

Fuente. RMCAB-SDA

Figura11-2. Valores medios maximosy minimos absolutos de precipitacion durante 2024
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Fuente. RMCAB-SDA.

De acuerdo con los registros de la RMCAB, en 2024 en su mayoria los totales mensuales
de precipitacion fluctuaron entre 359 mm a 1198 mm. Ver la Figura 11-3.

86




METROLOGIA, MONITOREOY MODELACION

. . n -
i o
B | e | oot Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
T Aire de Bogotad - RMCAB
Cddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9
Figura 11-3 Total acumulado por estacién en 2024
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Fuente. RMCAB-SDA.
11.1.3 Distribucion espacial de la precipitacion

Los totales acumulados descritos en la Figura 11-3, se pueden visualizar de forma espacial
en el mapa de la Figura 11-4. Como se puede notar, los mayores acumulados se presentaron
tanto al sur oriente como al noroccidente de la ciudad. Entre tanto, los menores registros se
presentaron hacia el suroccidente alrededor de 583 mm y centro norte y nororiente de la
ciudad con acumulados entre 359 a 679 mm.

Figura 11-4 Mapa de distribucién espacial de la precipitacién en la ciudad de Bogota - RMCAB 2024
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Fuente. RMCAB-SDA.
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11.1.4. Comportamiento histérico de la precipitacion

Como parte de la historia de la RMCAB en la Tabla 11-4 se presenta el registro de los totales anuales de precipitacion desde 2000 hasta la
presente vigencia. Adicionalmente se presenta la Figura 11-5 donde se puede observar la variacion promedio de las lluvias en la ciudad,
de acuerdo con los datos recolectados por la RMCAB. Con base en este perfil anual, se evidencia un ascenso continuo en el total anual de
la precipitacion desde 2018. En 2024 se hizo notable la influencia de los fendmenos de La Nifia y de EI Nifio.

Tabla 11-4 Promedio de losacumulados de precipitacion por estacion. RMCAB — 2000 — 2024

2000 N.A 754 585 551 402 N.A 884 687 N.A N.A 606 851 N.A 1138 N.A N.A 650 N.A 863 1242 N.A N.A 767.8
2001 N.A 525 317 339 345 N.A 588 471 N.A N.A 592 636 N.A N.A 564 N.A 496 N.A 542 563 N.A N.A 498.2
2002 N.A 812 580 485 N.A N.A 913 653 578 N.A 667 874 N.A N.A 901 N.A 489 N.A N.A 867 N.A N.A 710.8
2003 N.A 551 421 142 N.A N.A N.A 574 709 N.A N.A N.A N.A N.A 891 N.A N.A N.A N.A 495 N.A N.A 540.4
2004 N.A N.A 577 525 N.A 739 756 684 N.A N.A N.A N.A N.A N.A 248 N.A 1007 N.A N.A N.A N.A N.A 648.0
2005 N.A N.A N.A 326 N.A 752 797 545 N.A N.A 882 N.A N.A N.A 431 N.A N.A N.A N.A 947 N.A N.A 668.6
2006 N.A N.A 692 674 N.A N.A 1095 520 N.A 611 861 N.A N.A N.A 580 N.A 573 N.A N.A 825 702 1087 747.3
2007 N.A N.A 669 507 N.A 707 915 559 646 546 654 N.A N.A N.A 701 N.A 460 539 N.A 780 553 803 645.6
2008 N.A N.A N.A 703 N.A 848 841 N.A 821 839 695 N.A N.A N.A 1547 N.A 575 686 N.A 946 718 839 838.2
2009 N.A N.A 620 N.A N.A 815 758 382 656 559 759 812 N.A N.A 857 N.A 646 542 N.A 624 N.A 652 667.8
2010 N.A N.A 970 N.A N.A 1523 980 522 1048 644 1321 N.A N.A N.A 881 N.A 1023 1071 N.A 1292 N.A 922 1016.4
2011 N.A N.A 1024 N.A N.A 1710 N.A 520 1394 587 1429 N.A N.A N.A 812 N.A 1156 1066 N.A 1277 N.A N.A 1097.5
2012 N.A N.A 638 N.A N.A 891 N.A 350 639 N.A 931 940 N.A N.A 679 938 866 668 N.A 828 N.A N.A 760.7
2013 755.4 N.A 678 N.A N.A 964 N.A 392 828 688 855 940 N.A N.A 660 865 930 711 N.A 703 N.A N.A 766.9
2014 N.A N.A 639 N.A N.A 1062 N.A N.A 836 689 925 915 N.A N.A 680 1076 732 674 N.A 869 N.A N.A 827.0
2015 558.4 N.A 450 N.A N.A 608 N.A N.A 534 453 580 559 N.A N.A 396 574 446 510 N.A 461 N.A N.A 510.8
2016 961.4 N.A 540.8 N.A N.A 802.6 N.A N.A 964.4 723.4 924.6 795 N.A N.A 835.5 786.4 362 N.A N.A 333 N.A N.A 729.9
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2017 1389.4 N.A 890.2 N.A N.A 1310.7 N.A N.A 986.3 1078.1 1054.7 1032.8 N.A N.A 1002.9 1072.6 986.6 1041.8 N.A 1140.8 N.A N.A 1082.2
2018 | 955.7 | N.A | 809.7 | NA | NA | 9323 | NA N.A 796.2 | 12815 | 517.3 | N.A N.A N.A 786 916.1 | 453.6 | 543.7 N.A 9052 | NA | N.A | 808.8
2019 989.4 N.A 723.5 N.A N.A 979.8 N.A N.A 923.9 1565.5 558.5 676.2 N.A N.A 843.4 1065.5 801.7 814.6 N.A 1105.6 N.A N.A 920.6
2020 | N.A NA | 7565 | NA | NA | 1077 | NA N.A 899.9 | 1480 | 800.8 | 988.3 N.A N.A 710.1 | 1479 | 1014 | 908.7 N.A 1003 | NA | N.A | 1010.7
2021 N.A N.A 1107.5 N.A N.A 1218.1 N.A 662.3 875.4 83.9 1474.9 1105.3 926.5 N.A 529.3 2374.9 1468 N.A 1029.3 980.6 N.A N.A 1064.3
2022 | 1181.6 | N.A | 11296 | NA | NA | 13971 | N.A N.A | 12659 | N.A | 14939 | 1419.3 | 10826 | N.A N.A | 23826 | 15233 | 976.8 N.A N.A NA | NA | 1380.3
2023 | 8465 | NA | 8447 | NA | NA | 8924 | NA | 1156 | 902.6 | 6044 | 1021.2 | 1103.4 | 10228 | N.A N.A | 13833 | 10045 | 601.6 N.A | 11069 | 6125 | N.A | 9359
2024 | 6785 | N.AA | 9946 | NA | NA | 9203 [ NA | 1197.8 | 918.9 583 916.1 | 1087.8 | 836.7 N.A N.A | 1118.7 | 1189.9 | 783.6 N.A 930.2 | 359.4 | N.A | 898.0
Prom | 9350 | 6605 | 6844 | 472.4 | 3735 | 996.4 | 852.7 | 537.2 | 8315 | 788.6 | 854.4 | 8557 | 926.5 | 1138.0 | 739.8 | 11148 | 756.7 | 752.0 | 811.4 | 866.1 | 657.7 | 860.6 | 787.7
2000
2024
Fuente. RMCAB, SDA.
Figura 11-5 Variacién anual de la precipitacién en Bogota - RMCAB 2000-2024
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En la Tabla 11-5 se resume el comportamiento mensual multianual de la lluvia en la ciudad
de Bogota, segun registros de la RMCAB desde 2000 hasta 2024. De acuerdo con esta
tabla, se hacen notables los picos de abril, junio y noviembre, asi como los bajos
acumulados de enero y agosto, ambos caracterizados por registrar bajos acumulados de
lluvia. Ver Figura 11-6.

Tabla 11-5. Precipitacion promedio histérica mensual. RMCAB 2000 — 2024

Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic Prom
2000 41.0 | 1525 | 112.2 | 59.1 62.2 41.9 49.1 37.3 | 84.6 | 53.3 64.5 22.0 779.7
2001 22.9 23.8 83.5 17.4 67.7 25.7 28.0 119 | 73.0| 27.8 53.8 60.8 496.2
2002 20.9 28.8 69.7 | 1546 | 104.7 | 73.1 20.4 224 | 422 | 61.2 39.5 75.1 7125
2003 13.8 39.3 79.0 77.3 31.8 51.6 42.6 37.7 | 55,5 | 804 | 117.2 | 23.2 649.3
2004 10.6 47.7 34.4 1039 | 91.9 75.4 35.7 14.0 | 47.3 | 100.3 57.1 23.1 641.4
2005 24.2 62.9 28.3 72.7 | 1115 | 25.6 20.3 222 | 475 | 86.2 54.3 66.1 621.9
2006 63.4 23.8 | 107.1 | 98.7 7.7 72.9 16.0 12.0 | 17.3 | 916 80.6 23.6 684.6
2007 11.0 16.8 30.4 84.0 44.8 46.0 30.5 37.1 9.2 [ 1495 | 97.0 | 102.9 659.2
2008 22.6 94.6 | 100.9 | 47.5 80.6 52.2 47.0 449 [ 36.5| 104.4 | 135.9 | 81.7 848.7
2009 52.2 82.0 98.1 66.2 18.5 38.9 23.3 20.7 | 17.4 ] 119.8 | 56.0 28.9 621.9
2010 9.4 20.4 195 | 134.2 | 160.9 | 70.7 | 100.7 | 30.3 | 47.1| 126.1 | 170.1 | 112.8 | 1002.3
2011 62.9 75.4 | 106.2 | 168.8 | 115.5 | 46.3 41.9 32.1 | 39.5| 128.0 | 175.0 | 130.2 | 1122.0
2012 79.8 | 135.3 | 101.4 | 134.7 [ 29.1 31.7 42.9 35.8 | 21.0 | 104.0 53.0 47.9 816.5
2013 7.4 96.0 58.0 | 118.9 | 98.0 23.2 30.8 46.8 | 32.7 | 715 | 138.7 | 73.6 795.6
2014 47.7 70.2 92.4 61.8 4.7 44.4 25.9 14.3 | 36.7 | 104.6 | 1145 | 1245 811.6
2015 38.9 31.9 95.9 58.9 17.1 52.4 30.6 18.6 | 30.8 | 44.1 59.0 1.1 479.2
2016 4.8 20.8 858 | 136.1 | 76.9 20.3 30.9 448 | 68.8 | 85.2 | 189.7 | 59.0 823.0
2017 48.2 758 | 1428 | 69.2 | 1588 | 86.4 21.1 319 | 298| 76.3 | 1436 | 69.6 953.4
2018 60.7 41.2 | 100.0 | 148.1 | 126.2 | 50.0 50.6 39.1 | 364 | 754 94.6 10.7 833.0
2019 18.5 50.8 87.3 | 124.8 | 122.7 | 74.9 44.3 35.6 | 62.7 | 97.3 | 180.0 | 48.2 947.0
2020 26.4 81.0 72.4 54.6 59.8 67.7 77.2 347 | 740] 299 | 188.6 | 81.0 847.3
2021 17.7 51.2 | 112.1 | 102.5 | 160.7 | 143.2 | 48.8 | 122.9 | 60.9 | 191.4 | 1625 | 47.8 1221.8
2022 23,5 | 1408 | 98,8 | 1478 | 96,7 | 161,7 | 52,7 66,6 | 66,0 | 178,1 | 1639 | 67,4 1264,0
2023 123,6 | 42,0 | 1328 | 87,2 83,0 24,6 55,6 51,1 | 58,9 | 102,8 | 59,9 58,1 879,6
2024 12,1 66,0 52,4 | 110,7 | 87,1 | 102,9 | 46,2 15,1 | 50,1 | 128,1 | 176,0 | 38,0 884,7
Promedio 2024 12,1 66,0 52,4 | 110,7 | 87,1 | 102,9 | 46,2 15,1 | 50,1 | 128,12 | 176,0 | 38,0 884,7
Prom 2000-2024 | 34,6 62,8 84,1 97,6 86,3 60,2 40,5 352 | 458 | 96,7 | 113,0 | 59,1 815,9

Fuente. RMCAB, SDA.

90




METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

SECRETARIA DE

P iz ‘ BOGOT/\ Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del

Aire de Bogota- RMCAB

RYOR
O BOGOTA DC.

Caodigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

Figura 11-6. Precipitacion promedio histérica mensual Vs total anual de 2024. RMCAB 2000 - 2024
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11.2 TEMPERATURA
11.2.1 Comportamiento horario dela temperatura

De acuerdo con los registros de la RMCAB en la Tabla 11-5 se resume el perfil promedio
horario anual de la temperatura de 2024 y el comportamiento puntual en cada una de las
estaciones. Con base en dicha informacion, en un dia normal del afio, en promedio las
temperaturas mas bajas se presentan en horas de la madrugada y de la noche. Asi mismo,
conforme el sol calienta el suelo y éste a su vez la transfiera al aire en contacto, la
temperatura del aire comienza a incrementarse alcanzando su maximo entre las 12 horas
y las 14 horas; posiblemente incluso hasta las 15 horas. Este incremento de temperatura
maxima se corresponde con la hora en la que ocurre la mayor conveccién térmica en un
dia normal en la ciudad de Bogota, que podria propiciar no sélo mayor dispersion de
contaminantes de la atmosfera, sino, la conveccion profunda y la ocurrencia de lluvias con
tormentas.

En la Figura 11-7 se muestra el perfil promedio horario de la temperatura en la ciudad y sus
variaciones espaciales a través de cada una de sus estaciones. En el afio 2024 las mayores
temperaturas de la ciudad se reportaron en las estaciones: Carvajal-Sevillana, Puente
Aranda, Movil Séptima, Jazmin y Puente Aranda. Entre tanto, en promedio, las menores
temperaturas medias se registraron en Usaquén y CDAR, donde se tiene una importante
densidad de vegetacion que ayuda con la regulacion térmicade la ciudad.

De acuerdo con los registros de la RMCAB, la variacién de la temperatura media en la
ciudad fluctué entre 14 °C, en el sector de San Cristébal, hasta 16.4 °C hacia el sector de
la estacion Mévil Séptima.

Los valores de temperatura relativamente altos que sereportaron en las estaciones Carvajal
Sevillana y Kennedy, con respecto al resto de la ciudad, pueden estar asociados a
actividades industriales, el alto trafico vehicular, alta cobertura de zonas duras y baja
cobertura de zonas verdes. Es en este sector de la ciudad donde también se registran las
mayores velocidades del viento, que estan estrechamente relacionadas con las mayores
temperaturas del aire. En el casode la Movil de la Séptima, puede estar asociado a energia
caldrica del trafico vehicular y/o al efecto espejo que produce las edificaciones vecinas que
reflejan el calor recibido en horas de la tarde, con el ocaso del sol. Sin embargo, las
velocidades del viento se reducen por confluencia de masas de aire del occidente y del
oriente y/o por el efecto barrera de los cerros orientales, que ejerce a los vientos que
provienen del occidente.
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Tabla11-6. Comportamiento de latemperatura horaria durante el afio 2024

Hora CSE CDAR CBV COoL FTB GYR JAZ KEN LFR MOV BIE SCR SuB TUN uUsQ USM Prom
Temp | Temp | Temp [ Temp [ Temp [ Temp | Temp | Temp | Temp | Temp Temp | Temp | Temp [ Temp [ Temp | Temp
oC o o oC °oc oC o o oC °oc oC o o o o oC
1:00 13,8 12,3 13,0 13,0 13,5 11,8 14,0 13,2 12,5 141 144 11,7 11,6 11,5 12,0 13,1 12,8
2:00 13,4 12,0 12,7 12,7 13,2 11,4 13,7 12,9 12,2 13,7 14,1 11,4 11,3 111 11,7 12,8 12,5
3:00 13,1 11,8 12,4 12,4 12,9 11,1 134 12,5 11,9 13,5 13,9 111 11,0 10,8 11,4 125 12,2
4:00 12,8 11,6 12,2 12,1 12,6 10,9 13,2 12,2 11,7 13,2 13,6 10,9 10,7 10,5 11,2 12,3 12,0
5:00 12,7 114 12,0 11,9 12,4 10,6 13,0 12,0 115 13,0 13,5 10,7 10,5 10,3 11,0 12,1 11,8
6:00 12,6 11,3 11,9 11,8 12,3 10,5 12,9 11,8 11,4 12,9 13,4 10,6 10,4 10,2 11,0 12,1 11,7
7:00 13,1 12,2 12,3 12,2 12,7 11,2 13,3 12,1 12,1 13,1 13,6 10,9 10,6 11,0 11,3 12,4 12,1
8:00 15,0 154 13,5 13,6 144 141 14,6 14,0 14,3 14,3 14,6 12,4 12,5 14,6 12,9 13,9 14,0
9:00 17,1 17,8 14,9 15,3 16,3 16,7 16,0 16,7 16,5 16,5 15,9 14,5 15,4 17,3 14,8 15,4 16,1
10:00 18,7 19,0 16,0 16,8 17,8 18,4 17,2 18,9 18,0 18,6 17,0 16,1 17,9 19,1 16,3 16,5 17,6
11:00 19,9 19,9 16,9 17,9 18,8 19,5 18,2 20,2 19,0 20,0 18,0 17,2 19,6 20,4 17,3 17,4 18,8
12:00 20,4 20,2 17,4 18,6 19,5 20,2 18,8 20,8 19,5 20,8 18,5 17,9 20,5 21,1 17,9 18,1 194
13:00 20,7 20,3 17,6 18,9 19,5 20,6 19,1 20,9 19,6 21,0 18,7 18,2 20,8 21,4 18,2 18,5 19,6
14:00 20,8 20,2 17,6 18,8 194 20,5 19,2 20,8 19,4 20,9 18,8 18,2 20,4 21,4 18,0 18,7 19,6
15:00 20,5 19,7 17,5 18,6 19,1 20,0 19,0 20,5 19,0 20,6 18,7 18,0 19,9 21,2 17,6 18,7 19,3
16:00 19,9 19,1 17,1 18,2 18,7 19,4 18,6 20,0 18,4 19,9 18,4 17,5 19,2 20,4 17,0 18,4 18,8
17:00 19,0 18,0 16,5 17,5 18,0 18,6 18,0 19,2 17,3 19,0 17,9 16,5 18,2 19,2 16,3 17,8 18,0
18:00 17,6 16,7 15,6 16,5 17,0 16,8 17,0 17,6 16,0 17,8 17,2 15,3 16,7 16,9 15,1 16,6 16,7
19:00 16,4 15,2 14,8 15,5 16,0 15,0 16,2 15,9 14,8 16,5 16,5 141 14,9 14,7 141 15,5 154
20:00 15,8 14,3 14,5 14,9 15,4 14,1 15,7 15,1 14,2 15,8 16,1 13,4 13,9 13,7 13,5 14,9 14,7
21:00 15,4 13,8 14,2 14,5 15,1 13,5 15,4 14,7 13,7 15,4 15,7 13,0 13,3 13,2 13,1 14,5 14,3
22:00 15,0 134 13,9 141 14,7 13,0 15,0 14,4 134 15,0 154 12,6 12,8 12,7 12,8 141 13,9
23:00 14,6 13,1 13,6 13,7 14,3 12,6 14,7 14,0 13,1 14,8 15,0 12,3 12,3 12,3 12,5 13,7 13,5
24:00:0 14,2 12,7 13,3 13,4 13,9 12,1 14,4 13,6 12,8 14,4 14,7 12,0 11,9 11,9 12,3 13,4 13,2
Pr(())m 16,3 15,5 14,6 15,1 15,7 15,1 15,9 16,0 15,1 16,4 16,0 14,0 14,9 15,3 141 15,1 15,3

Fuente: RMCAB, SDA.
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Figura 11-7 Comportamiento de latemperatura horaria anual-2024: a) perfil horario; b) promedio por estacion
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Fuente. RMCAB-SDA

11.2.2 Comportamiento mensual de la temperatura

La serie de temperatura anual registrada en la RMCAB, permite establecer que 2024 fue
un afio con temperaturas mas bajas que el afio anterior. A partir del mes abril con un
maximo medio mensual durante los meses de mayo y diciembre. Ver Tabla 11-7 y la Figura
11-8.

Tabla 11-7.Promedio mensual de temperatura multianual RMCAB 2000 — 2024

ANOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic [ Prom
2000 124 | 125 | 150 | 135 | 13.7 | 139 13.1 | 13.2 | 13.1 | 13.6 | 13.7 | 13.2 | 134
2001 129 | 131 (148 | 148 (149 | 141 | 142 | 140 | 141 | 153 | 147 ( 150 | 143
2002 143|151 (149 | 147 | 153 | 146 | 148 | 145 | 147 | 150 [ 146 | 151 | 148
2003 151 | 155 (151 | 151 | 154 | 146 | 140 | 141 | 141 | 145 142 | 143 | 147
2004 136 | 13.2 | 139 | 13.6 | 141 | 138 | 13.7 | 144 | 143 | 146 | 149 | 147 | 141
2005 152|159 (158 | 16.0 | 158 | 144 | 144 | 143 | 149 | 148 | 150 | 145 | 151
2006 141141 (140 | 131 | 134 | 13.0( 13.1 | 13.8 | 135 | 13.2 | 13.2 | 13.2 | 135
2007 142 | 136 (142 | 147 | 135 | 13.0 | 13.0 | 13.2 | 13.7 | 134 13.0 | 12.3 | 135
2008 124 | 126 | 134 | 135 | 13.7 | 141 | 135 | 13.7 | 140 | 14.1 | 143 | 140 | 13.6
2009 140 | 142 (143 | 147 | 146 | 145 140 | 146 | 146 | 144 148 | 146 | 144
2010 149 | 158 (157 | 152 | 152 | 145 146 | 143 | 144 | 146 | 142 | 13.6 | 14.7
2011 139 | 140 | 139 ( 142 | 147 | 146 | 139 | 141 | 139 ( 13.8 | 139 | 143 | 141
2012 142 |1 139 | 141 | 139 | 143 | 142 | 13.7 | 13.7 | 139 | 144 | 143 | 140 | 141
2013 144 143 (149 | 149 | 146 | 145 136 | 13.9 | 143 | 140 | 139 | 142 | 143
2014 143 | 145 (146 | 147 | 147 | 142 [ 140 | 135 | 140 | 142 [ 143 | 13.8 | 14.2
2015 140 | 146 | 148 | 149 | 150 | 141 | 143 | 145 | 146 | 149 | 150 | 145 | 14.6
2016 1541 159 (16.1 | 153 151 | 144 | 144 | 144 | 145 | 150 | 146 | 145 | 15.0
2017 141 144 (143 | 149 | 148 | 146 | 141 | 144 | 150 | 146 | 144 | 143 | 145
2018 141149 (148 | 141 | 145 142 | 143 [ 13.9 | 145 | 148 [ 150 | 145 | 145
2019 147 | 1565 | 155 [ 155 | 152 | 148 | 146 | 145 | 15.1 | 14.7 | 152 | 154 | 151
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ANOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic [ Prom

2020 152 | 154 | 159 | 15.7 | 1565 | 150 | 14.7 | 150 | 146 | 150 | 14.7 | 148 | 15.1

2021 152 | 154 | 159 | 15.7 | 155 | 15.0 | 14.7 15 14.6 15 14.7 | 14.8 15.1

2022 150 | 148 | 15.1 | 15.0 | 15.1 | 140 | 14.8 | 145 | 143 | 146 | 145 | 14.3 | 149

2023 142 | 149 | 150 | 15,2 | 15,8 | 155 | 15,1 | 15,4 | 15,4 | 15,7 | 158 | 15,9 | 15.3

2024 152 | 154 | 159 | 15,7 | 15,5 | 15,0 | 14,7 | 150 | 14,6 | 150 | 14,7 | 14,7 | 15.1

Prom 2000-2024 | 14,3 | 145 (148 | 14,7 | 148 | 143 | 14,1 | 142 | 143 | 145 | 145 | 14,4 14.5

Fuente: RMCAB, SDA.

Figura 11-8 Comportamiento de latemperatura mensual multianual periodo 2000-2023 Vs 2023y 2024
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Fuente: RMCAB, SDA.

En cuanto al comportamiento de las temperaturas extremas, las estaciones Tunal (30.1 °C),
Kennedy (28.8 °C), Mdvil (28.3 °C), Suba (27.5 °C), registraron los valores mas altos en
cuanto a las maximas absolutas. Las minimas absolutas Guaymaral (2.9 °C), Tunal (3.5
°C), CDAR (4.0 °C) registraron las temperaturas mas bajas durante el afio. Comparadas
con 2023, no se presentaron variaciones significativas en las minimas a diferencia de la
estacion Tunal donde se presentd un incremento de 0.9 °C.

Mayor detalle se puede observar en la Figura 11-9 donde se resume el comportamiento de
los valores extremos absolutos de las temperaturas minimas horarias durante el afio 2024.
De la Tabla 11-8 se puede deducir que las mayores amplitudes térmicas se presentaron
hacia las estaciones Tunal (26.6 °C), Guaymaral (23.8 °C) y Kennedy (21.9 °C). A pesar de
gue las variaciones mensuales de temperatura son de baja amplitud, a nivel intradiurno si
presentan fuertes variaciones. Estas variaciones horarias durante cada dia son las que, en
la franja ecuatorial, contribuyen diariamente con la formacion de corrientes convectivas que
ayudan al ascenso de masas de aire, e incluso con el rompimiento de inversiones térmicas
gue, cuando se presentan, se reflejan en la ocurrencia de episodios de contaminacién en
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las horas de las madrugadas, principalmente durante los meses de enero y febrero. Por
tanto, en la franja ecuatorial, las variaciones intradiurnas son clave para la reduccion de la
contaminacion atmosférica a través de los mecanismos de conveccion, mezclay transporte
turbulento. Para mas informacion ver (Hastenrath, 1991).

Tabla 11-8. Temperaturas extremas afio 2024

Estacion Minima Maxim a Amplitud
(°C) (°C) Térmica
(°C)
CSE 8.5 27.1 18.6
CDAR 4.0 24.5 20.5
CBV 8.4 23.2 14.8
COL 6.8 24.8 18
FTB 8.3 25.3 17
GYR 29 26.7 23.8
JAZ 9.0 25 16
KEN 6.9 28.8 21.9
LFR 7.8 27.5 19.7
MOV 2 8.7 24.6 15.9
MOV 9.6 28.3 18.7
PTE 10.4 24.6 14.2
SCR 6.3 26.7 20.4
SUB 55 275 22
TUN 35 30.1 26.6
usQ 6.2 24.1 17.9
USM 6.1 24.2 18.1

Fuente: RMCAB, SDA.

Figura 11-9. Temperaturas extremas absolutas afio 2024

35
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25 — M ] M —
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CSE CDAR CBV COL FTB GYR JAZ KEN LFR MOV PTE SCR SUB TUN USQ USM
Fuente: RMCAB, SDA.
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11.2.3 Distribucién espacial de latemperatura

Al espacializar los registros medios anuales de temperatura del afio 2024, se puede
establecer que las mayores temperaturas medias superficiales se presentaron en el
suroccidente y centro oriente con valores de entre 14 °C a 17 °C. Mientras que, las menores
temperaturas se registraron en los sectores de la ciudad que poseen mayor cobertura
vegetal a saber: CDAR (14,1 °C), Usaquén (14,2 °C) y San Cristobal (14.5 °C). Ver Figura

11-10.
Figura11-10. Mapa de Temperatura superficial de las estaciones de la RMCAB -2024
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Fuente. RMCAB, SDA.
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11.2.4 Promedios histéricos de temperatura

En la Tabla 11-9 se presenta el resumen de los registros medios anuales por estaciéon de
la RMCAB para el periodo comprendido entre 2000 y 2024. A partir de estos reportes se
observa que, en 2024, la temperatura media superficial registr6 un ligero incremento con
respecto a 2023, alcanzando valores promedio muy similares a los de dicho afio.

Por su parte, la Figura 11-11 muestrala variaciéon promedio de la temperatura anual de la
ciudad de Bogota entre 2000 y 2024. En esta figura se aprecia que, en este periodo, en
comparacion con los afios 2016, 2019 y 2020 (los més calidos de la ultima década), las
temperaturas medias superficiales presentaron un comportamiento semejante al registrado
en 2024.

97




ALCALDIA MAYOR ’

SECRETARIA DE

AMBIENTE

‘ BOGOT/\

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota- RMCAB

Cadigo: PA10-PR04-M1

Version: 9

Tabla 11-9. Promedios de temperatura media anual de las estaciones de la RMCAB 2000 a 2024

Estacion BOS CSE czc CDAR CBV FTB GYR JAZ KEN LFR PTE SCR SuB TUN usQ USME TT USM Prom
2000 N.A N.A N.A N.A N.A 13.6 N.A N.A N.A 15.6 14.1 N.A 10.6 N.A N.A N.A N.A N.A 13.5
2001 N.A N.A N.A N.A N.A 13.9 N.A N.A N.A 16 14.5 N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 14.8
2002 N.A N.A N.A N.A N.A 14.1 N.A N.A N.A 16 14.6 N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 14.9
2003 N.A N.A N.A N.A N.A 14.2 N.A N.A N.A N.A 14.7 N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 14.5
2004 N.A N.A N.A N.A N.A 13.9 N.A N.A N.A N.A 14.5 N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 14.2
2005 N.A N.A N.A N.A N.A 14.2 N.A N.A N.A 15.9 14.8 N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 15.0
2006 N.A 12.2 12.3 N.A N.A 14.1 N.A N.A N.A N.A 14.6 N.A 12.6 N.A N.A 11.8 N.A N.A 12.9
2007 N.A 11.2 11.7 N.A N.A 13.9 N.A N.A N.A N.A 14.6 N.A 13.2 N.A N.A 12.5 11.7 N.A 12.7
2008 N.A 14.1 13 13.9 N.A 14.1 13.9 N.A 13.6 13.3 14 N.A 13.7 N.A 11.9 13.4 11.5 N.A 13.4
2009 N.A 15.4 N.A 14.7 N.A 14.7 14.4 N.A 14.8 14 14.6 N.A 12.9 14.6 14.5 N.A N.A N.A 14.5
2010 N.A 15.5 N.A 14.8 N.A 14.5 14.8 N.A 14.8 14.2 14.6 13.5 N.A N.A 15.1 N.A 12.9 N.A 14.5
2011 N.A 15 N.A 14.5 N.A 13.6 14.3 N.A 14.4 13.7 14 13.7 N.A 13.2 14.4 N.A N.A N.A 14.1
2012 N.A 15.2 N.A 14.6 N.A 13.8 14.3 N.A 14.5 13.9 13.8 13 14 13.4 14.4 N.A N.A N.A 14.1
2013 N.A 15.5 N.A 14.8 N.A 14.1 14.6 N.A 14.8 14.2 13.7 13.1 14.3 13 14.8 N.A N.A N.A 14.3
2014 N.A 15.5 N.A 14.8 N.A N.A 14.6 N.A 14.9 14.2 14 13 14.3 13.1 14.7 N.A N.A N.A 14.3
2015 N.A 15.8 N.A 15.2 N.A N.A 14.8 N.A 15.3 14.4 14.4 13.4 14.6 13.5 N.A N.A N.A N.A 14.6
2016 N.A 16 N.A 15.4 N.A N.A 15.1 N.A 15.3 14.7 15 13.7 15 14.4 N.A N.A N.A N.A 15.0
2017 N.A 15.6 N.A 14.9 N.A N.A 14.7 N.A 15.1 14.3 14.5 13.2 14.6 13.4 13.2 N.A N.A N.A 14.4
2018 N.A 15.5 N.A 14.7 N.A N.A 14.5 N.A 15.2 14.1 14.2 13.1 14.4 13.4 N.A N.A N.A N.A 14.3
2019 N.A 15.8 N.A 15.1 N.A 15.4 14.9 N.A 16.6 14.5 14.2 13.4 14.8 15.5 14.7 N.A N.A N.A 15.0
2020 14.3 16 N.A 15 14.1 15.4 15 15.3 16.2 14.5 14.1 13.9 14.9 15.6 14.8 N.A N.A 14.8 15.0
2021 N.A 15.7 N.A 14.8 14.1 15.2 14.8 15.3 15.5 14.3 N.A 13.6 14.7 N.A 14.6 N.A N.A 14.7 14.8
2022 N.A 15.7 N.A 14.6 14.4 14 15 14.7 15.1 15.2 14 15.3 13.5 14.3 14.2 N.A N.A 14.6 14.6
2023 N.A 16.3 N.A 15.5 14.6 15.7 15.1 15.9 16.0 15.1 16.0 14.0 14.8 15.3 14.1 N.A N.A 15.1 15.2
2024 N.A 16,3 N.A 15,5 14,6 15,1 15,7 15,1 15,9 16 15,1 16 14 14,8 15,3 N.A N.A 15,1 15,2

Prom (°C) 15.1 12.3 14.8 14.4 14.4 14.7 15.4 15.1 14.5 14.5 13.7 13.9 14.0 14.3 12.6 14.8 14.2

Fuente. RMCAB, SDA.
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Figura11-11 Comportamiento histérico de latemperatura desde 2000 a 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.
11.3 VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO
11.3.1 Promedios anuales de velocidad del viento

De acuerdo con los registros de la RMCAB, las mayores velocidades del viento en el 2024
se presentaron durante los meses de febrero y julio, agosto y septiembre. En agosto no se
presentaron las mayores magnitudes como ocurre normalmente durante el ciclo anual, esta
ocurrio en julio y septiembre. Contodo, la velocidad del viento para el afio 2024 muestra un
debilitamiento de los alisios del suroriente, si se compara con el promedio multianual y el
afno 2023. Ver Figura 11-12.

Figura11-12 Comportamiento mensual de la velocidad del viento (promedio 2000 —2023) Vs 2024.
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Fuente. RMCAB, SDA.
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De otro lado, se observa el comportamiento de las velocidades del viento por estacion, entre los afios 2000 a 2024 las estaciones Puente
Aranda y Kennedy se han mantenido como los sectores de la ciudad con mayores velocidades. Ahora se suman los registros de la
estacion Ciudad Bolivar, los cuales permiten tener mas informacion del comportamiento de los vientos al suroccidente de la ciudad. Ver
la Tabla 11-10y la Figura 11-13. Los valores no disponibles obedecen a que no se alcanzé con el porcentaje de representatividad temporal

del 75%.
Tabla11-10. Promedio multianual de la velocidad del viento por estacion. 2000 — 2024

Estacion | BOS [ CEN [ cCSE[ czc [ cME [ cDAR [ cBV| coL [ cST[ FTB | GYR | JAZ [ KEN[ LFR| mMam | mov2 | Mov | oLy [ PTE | SCR| suB | TUN | UNAL [ UsQ
2000 NA 0.7 0.9 1.9 2 NA 0.4 NA NA 2.4 NA NA NA 1.7 0.4 NA NA 1.8 1.9 NA 1.4 NA 0.5 1.2
2001 NA | 09 | 1.3 | 21 | NA NA 04 | NA | NA | 28 | NA | NA| NA | 1.7 | 05 NA NA | NA | 24 | NA | 1.4 | NA 0.6 11
2002 NA [ 07 [ 12 ] 23] Na NA 04 | NA [ NaA [ 28] 06 | NA[ NA| 16 | 05 NA NA | NA [ 24 Na| 23] NA NA 1
2003 NA 0.8 2.1 NA NA NA NA NA NA 2.8 NA NA NA NA NA NA NA NA 2.6 NA NA NA NA 1.2
2004 NA NA NA 2.8 NA 0.8 NA NA NA 2.7 NA NA NA NA NA NA NA NA 2.7 NA NA NA NA NA
2005 NA | NA | NA T 24 | NA 1.9 NA [ Na [ Na 28 NAa [ NA] NA| 25 ] NA NA NA | NA [ 28] Na | NA T NA NA 1.6
2006 NA NA NA 2.5 NA NA NA NA NA 2.9 NA NA 1.5 1.4 NA NA NA NA 2.8 NA 1.3 NA NA 2.4
2007 NA | NA | 1.8 | 26 | NA 11 NA | NA | NA | 34 | 1.1 | NA| 15 | 1.4 | NA NA NA | NA | 27 | NA | 15 | 21 NA 18
2008 NA [ NA | 29 ] 27 ] NA 1.4 NA [ NAa [ Na 27 22 NA] 23] 29[ NA NA NA | NA [ 27 Nna| 05 ] 13 NA 0.7
2009 NA NA 2.4 NA NA 1.7 NA NA NA 3 1.3 NA 2.7 2.1 1.2 NA NA NA 2.9 NA 0.9 1.2 NA 0.9
2010 NA | NA | 21 | NA | NA 15 NA | NA | NA | 28 | NA | NA | 25 | 1.7 | NA NA NA | NA | 27 | 11 1 12 NA 12
2011 NA [ NA | 22 ] NA | NA 1.3 NA [ NA [ Na |20 09 [ NA 24 ] 18] NA NA 17 [ NA 27 27| 18] 11 NA 1.4
2012 NA NA 2.4 NA NA 1.4 NA NA NA 3 1 NA 2.6 1.9 NA NA 2.7 NA 2.2 1.8 2 1.1 NA 1.6
2013 NA | NA | 24 | NA | NA 1.4 NA | NA | NA | 3 1 NA | 25 | 19 | 18 NA 29 | NA | 21 | 22 2 11 NA 16
2014 NA | NA | 24 ] NA | NA 1.4 NA | NA [ NA|NA] 22 [ NA] 26 [ 28] 18 NA 13 | NA [ 21| 18| 19 1 NA 1.4
2015 NA NA 2.6 NA NA 1.5 NA NA NA NA 1.1 NA 2.8 2 1.8 NA 1 NA 2.3 1.2 1.9 1.2 NA 1.7
2016 NA | NA 2 NA | NA 1.2 NA | NA | NA [ NA | 09 | NA | 24 | 1.7 | 15 NA 09 | NA | 21 | 17 | 14 | 12 NA 17
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Estacion | BOS [ CEN | csE [ czc [ cmE | coAarR | cBv | coL [ csT | FB [ GYR | JAZ | KEN | LFR | MAav | MOv2 | MoV | oLy | PTE | SCR | suB | TUN | UNAL | uUSQ
2017 NA NA 2 NA NA 1.2 NA NA NA NA 0.9 NA 2.3 1.6 1.4 NA 1.2 NA 1.9 1.6 1.3 1.1 NA 1.6
2018 NA NA 2 NA NA 1.2 NA NA NA NA 1 NA 2.3 1.6 NA NA 1.1* NA 2.2 1.5 1.4 1.2 NA 1.6
2019 NA NA 1.6 NA NA 1.3 NA NA NA NA 1.4 NA 2.4 1.6 1.3 NA 1.3 NA NA 1.5 1.2 1.4 NA 1.6
2020 2.4 NA 1.1 NA NA 1.2 NA NA NA 4.2 1.5 NA 2.3 1.8 1.2 NA 1.1 NA 1.9 1.6 1.1 1.6 NA 1.5
2021 2.5 NA 1.7 NA NA 1.2 2.5 NA 2.5 NA 1.5 1.8 2 1.9 1.1 1.4* 1 NA 1.8 1.3 1.3 1.2 NA 1.4
2022 NA NA 2 NA NA 1.2 2.3 NA NA NA 1 1.6 NA 1.8 1.2 1.4 0.9 NA NA 1.4 1.3 1.1 NA 1
2023 NA NA 2.3 NA NA 1.7 2.6 1.4 NA 2.4 1.2 1.8 NA 1.8 1.3 NA 0.9 NA 1.8 1.4 1.6 1.3 NA 1.5
2024 NA NA N. A NA NA 1,2 NA 1,3 NA NA 1,3 1,7 NA NA NA NA 0,9 NA 1,8 1,5 1,6 1,4 NA 1,4
Promedio 1,9 1,3 1,4 1,4 2,5 2,9 1,1 1,7 2,3 1,7 1,2 1,4 1,4 2,3 1,6 1,4 1,3 1,4
2000 -
2024

Fuente. RMCAB, SDA.
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Figura11-13. Comportamiento de la velocidad del viento promedio anual 2023y 2024 Vs (2000 — 2024).
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En la Tabla 11-11 se presenta un resumen del comportamiento promedio mensual
multianual de los vientos durante las Ultimas décadas. De acuerdo con los registros, en el
segundo semestre de este afo, las velocidades del viento fueron menores que el afo
anterior con respecto al promedio 2000-2024 entre los meses de junio a noviembre. Ver

Figura 11-14.
Tabla11-11.Comportamiento de los promedios mensuales multianuales de los vientos en el periodo 2000 -
2023.
Ano Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
2000 1.2 14| 14 ] 13 13 13 (15| 16 13| 14| 12 13 1.3
2001 14 1.7 |1 1.3 ] 15 1.3 1.7 [ 1.7 1.9 15| 15 ] 13 1.2 1.5
2002 13 13| 14| 13 1.4 15117 18 14 | 13 | 12 1.2 1.4
2003 1.4 14| 17 ] 15 2.1 20 [ 20| 17 18 | 16 | 15 1.6 1.7
2004 1.9 16 | 1.7 | 13 1.8 24 | 20| 24 18 | 14| 16 15 1.8
2005 1.7 18| 19| 18 1.6 19 (21| 22 21 (18| 14 1.3 1.8
2006 16 [ 19| 14 | 1.3 | 15 19121 22 | 20 | 14| 18 | 20 1.8
2007 2.3 22 1.8 | 1.9 1.6 20 [ 22| 1.9 19 | 14| 13 1.2 1.8
2008 13 19| 1.7 ] 15 1.6 19 (19| 17 20 | 1.7 15 1.7 1.7
2009 15 1.7 | 1.7 ] 19 1.7 19 (21| 21 21 (18 | 17 1.6 1.8
2010 22 | 20| 20| 16 | 17 17120 20 | 18 | 1.7 | 15 | 16 1.8
2011 1.8 17| 18 | 17 1.8 20 [ 21| 21 20 [ 16 | 15 1.7 1.8
2012 1.8 18| 20 | 15 1.9 22 [ 20| 21 21 | 1.7 17 1.7 1.9
2013 1.9 18| 18 | 1.7 1.7 20 [ 22| 22 21 [ 19| 16 1.8 1.9

102




METROLOGIA, MONITOREOY MODELACION
@ ’ frried ‘ BOGOT/\ Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
e Aire de Bogotad - RMCAB
Caodigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

Afo Ene | Feb | Mar | Abr [ May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom

2014 18| 18| 18| 18| 17| 19 |20| 20| 19 | 16| 15 | 15 1.8

2015 19 | 17| 17| 18| 18| 19 |19| 20| 19 | 17| 15 | 20 1.8

2016 17| 17| 15| 14| 16 | 19 ]|19| 19 | 17 | 15| 1.3 | 14 1.6

2017 15| 16 | 14| 16| 14| 15 |19| 17| 17 | 15| 13| 15 15

2018 15| 16 | 15| 12| 13| 18 |19| 21| 18 | 15| 14 | 1.7 16

2019 19| 18| 17| 17| 16| 20| 21| 21| 18 | 16| 1.6 | 1.7 15

2020 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 15 | 15 1.6 1.5 1.6 1.2 1.3 1.5

2021 1.6 1.6 1.5 1.7 1.5 15 ] 1.8 1.7 1.6 1.4 1.3 1.5 1.6

2022 18| 16| 16| 15| 16 | 1.4 | 17| 18| 15 | 13| 1.3 | 15 15

2023 15| 17| 16| 15| 17| 19 | 18| 18 | 18 | 15| 15 | 1.7 15

2024 1.5 1.7 1.6 1.5 1.7 19 | 18 1.8 1.8 1.5 1.5 1.5 1.7

Promedio 2000-2024 | 1.7 [ 1.7 | 16 | 16 | 16 | 1.8 |19 19 | 1.8 | 16 | 1.4 | 15 1.7

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura11-14. Comportamiento de la velocidad media mensual en 2022 y 2023 Vs. promedio mensual
multianual 2000 - 2023
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Fuente. RMCAB, SDA.

Se presenta en la Figura 11-15 los valores medios maximos y minimos absolutos
registrados durante este afio, por cada una de las estaciones de la RMCAB. Para el periodo
del estudio las maximas velocidades absolutas se registraron hacia los sectores de
MinAmbiente, Ciudad Bolivar y Jazmin. Estos eventos de méaximas velocidades se pueden
presentar bajo diferentes condiciones atmosféricas, ya sea en horas de mayor acumulacion
de energia, la influencia de sistemas sindpticos de mesoescala o en condiciones locales
como microreventones ocasionados por eventos fuertes de lluvia. En todo caso, son
proclives a ocurrir en horas de la tarde y noche cuando mayor cantidad de energia se ha
acumulado y queda un residual en la media noche, mezclandoy limpiando la atmosfera de
la ciudad con mayor capacidad que vientos de menor magnitud como los de las horas de la
madrugada.
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Es importante resaltar que los valores presentados de las estaciones Guaymaral, Kennedy,
Mévil de Fontibon, Puente Aranda y Usme son indicativos toda vez que no cumplen con la
representatividad temporal (75%) recomendada en el Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire.

En cuanto a los valores maximos absolutos, hacia los sectores de las estaciones
MinAmbiente y Ciudad Bolivar se registraron las mayores velocidades del viento. Este
comportamiento se asocia, en el primer caso, a la altura a la cual se miden dichas
velocidades y en el segundo igual ademas de que es el suroccidente donde se presentan
las mayores velocidades de la ciudad.

Figura11-15. Comportamiento velocidades ab solutas de la velocidad del viento - 2024

Estacion Vel. Vel. Vel.
min Max med
CDAR 0 5.8 1,2
10 CBV 0,2 7.6 2,5
9 B Minimas B Maximas COL 0.1 13 13
8 F1B 0 8,3 2.4
) GYR 02 56 13
£ 6 IAZ 0,2 6,4 17

©
s 5 KEN 0,3 5,2 1,6
S 4 LFR 0 5,6 12
g 3 MAM 0 7.7 13
2 MOV 0 4.6 0,9
1 PTE 0,3 51 1,8
0 = EE— SCR 0 57 1,5

N & D & R R IR e
& & AR @S RIRNEUIPRPNING SuB 0 6,4 16
) TUN 0,1 4.8 1.4
Estaciones RMCAB

UsQ 0 6 1,4
Prom 0,1 59 15

Fuente. RMCAB-SDA

Para ampliar lainformacion anterior en la Figura 11-16 se presentan las rosas de los vientos
anuales de la RMCAB durante el afio 2024, para las estaciones que cumplieron con el
criterio de representatividad temporal del 75%. Ademas de representar el comportamiento
medio anual, las rosas de los vientos ofrecen informacion acerca de las direcciones
predominantes en la ciudad, su frecuencia y magnitud. De lo anterior se pudo establecer
que, durante el 2024 los vientos con mayor persistencia se registraron al sury suroriente
de la ciudad siendo mayormente responsables de la depuracién de la ciudad. Asi las cosas,
en el sector sury oriental predominaron los vientos del suroriente asi: San Cristobal con un
43%, Tunal 29% y Ciudad Bolivar 27%, MinAmbiente 19% y Usaquén 22%; del occidente
y suroccidente: Puente Aranda 18% y Jazmin 14% y la Movil séptima 12%, También se
destacan vientos provenientes del norte en la estacion Suba con 22%, Colina 13% y
Guaymaral 12%.
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Figura11-16. Rosas de viento consolidadas por estacién —2024
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p) Ciudad Bolivar q) Tunal r) San Cristébal
Fuente. RMCAB, SDA.

Nota. Carvajal se presentade modo indicativo por no cumplir con el criterio de representatividad temporal.
11.3.3 Promedios diarios de velocidad del viento

La magnitud de la velocidad de los vientos esta influenciada por el ciclo diurno del sol. De
alli que es importante conocer su comportamiento en diferentes horas del dia tanto en

velocidad como direccion, a fin de hallar patrones intradiurnos que podrian explicar la forma
en que los contaminantes son dispersados en la ciudad de Bogota por la accion del viento.
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Asi pues, en 2024 y de acuerdo con los registros de la RMCAB la velocidad del viento en
un dia normal del afio, en promedio se comporté como se describe en la Informacion de la
Tabla 11-12. En esta se resume el promedio, tanto de la velocidad como de la direccién del
viento, en diferentes fracciones de un dia normal. Esto con el proposito de identificar
patrones de comportamiento en diferentes momentos del dia, dada la cantidad diferenciada
de radiacién solar que se recibe durante el dia. Asi las cosas, para un mejor entendimiento
se ha dividido el dia en cuatro fracciones a saber: madrugada, mafiana, tarde y noche. La
direccion calculada a partir de los registros anuales de la red es un promedio vectorial, por
consiguiente, es la resultante de todos los vientos registrados en cada fraccion del dia.

De la Tabla 11-12 se deduce que, en 2024 las mayores velocidades del viento se
presentaron entre las horas de la mafana y la tarde como es natural que ocurra, mientras
que las velocidades mas bajas ocurrieron en la madrugada y en la noche. En cuanto a las
direcciones se puede apreciar con mayor detalle en la Figura 11-17.

Tabla11-12. Comportamiento de la Velocidad y Direccidn del Viento por fracciones del dia en 2024

Estacion Velocidad promedio del viento (m/s) Direcciéon promediodel viento (°)

Madrugada Mafana Tarde Noche Madrugada | Mafana Tarde Noche
CDAR 11 1.7 2.6 15 330 8 217 332
CBV 15 2.7 3.8 2.3 207 79 163 159
COL 0.9 1.6 21 11 319 32 170 322
FTB 13 2.2 4.1 19 16 72 202 313
GYR 0.6 14 1.9 0.8 317 355 153 300
JAZ 0.9 1.9 3.0 14 271 234 223 244
LFR 13 1.8 24 1.6 35 70 144 52
MAM 0.8 1.3 22 11 134 150 152 121
MoV 0.6 0.8 1.2 0.8 141 239 231 184
PTE 11 1.8 2.8 1.6 250 218 210 226
SCR 0.9 1.2 19 14 102 94 106 105
SUB 1.1 1.9 2.3 1.2 17 31 100 12
TUN 0.8 1.3 21 11 142 136 158 145
usQ 1.0 14 21 15 87 120 151 117
Promedio 1.0 16 25 14

Fuente. RMCAB, SDA.

En la Figura 11-17 se presentan los mapas que permiten observar el comportamiento
promedio de cada fraccion del dia durante el afio. Las fracciones consideradas fueron asi:
de las 0 horas hasta las 6 am, madrugada; de las 6 am a las 12 m, mafana; de las 12 m a
las 6 pm, tarde; y de las 6 pm hasta las 12 pm o 0 horas, noche. De acuerdo con esto, el
comportamiento de los vientos en las diferentes facciones del dia durante este afio, fueron
como a continuacion se describe:

En las madrugadas de este afio, en promedio predominaron los vientos del sury suroriente

a lo largo de los cerros orientales, con algunas divergencias en el centro geografico de la
ciudad, para luego continuar con su flujo hacia noroccidente y al norte, posiblemente
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evacuando la contaminacion atmosférica residual con una baja eficiencia, dadas las
velocidades del viento entre 0.6 m/s a 1.5 m/s en esa fraccion.

En las horas de la mafiana de este afio el predominio de los vientos fue semejante al de las
horas de la madrugada, pero con mayor capacidad de mezcla, dado el ingreso de energia
solar que calienta el aire sobreyacente y activa la dinamica de las masas de aire. De esta
manera, predominaron los vientos del sur al sur de la ciudad y del sur oriente por el flanco
oriental, confluyendo en el centro geografico para luego continuar hacia el noroccidente y
al norte producto de una posible divergencia en el flujo de los alisios. Con el incremento de
la radiacion solar las velocidades en horas de la tarde adquirieron mayor vigor fluctuando
entre 0.2 m/s hacia los cerros orientales a valores de entre 1.4 a 2.0 m/s al occidente y
suroccidente de la ciudad donde normalmente se presentan las mayores velocidades del
viento.

En horas de la tarde con la acumulacion de energia solar el aire adquiere mayor inercia,
generando velocidades mayores a otras fracciones del dia. Asi las cosas, en promedio,
durante el afio 2024, los vientos adquirieron velocidades medias de entre 1.1 m/sa 1.7 m/s
en el oriente y hasta 4.1 m/s en el flanco occidental. Vientos con esta magnitud,
posiblemente hayan sido incidentes en el proceso de remocién de contaminantes a través
de la mezclay difusion turbulenta de los contaminantes aportados a nivel local y de fuentes
externas. Para estafraccion del dia, en promedio los vientos fueron predominantes del sur
al sur de la ciudad, suroriente al sur de los cerros orientales y suroccidente sobre todo el
andén occidental; estos ultimos posibles generadores de lluvias por su ascenso convectivo
forzado debido a los Cerros Orientales.

Entradas las horas de la noche se estima que, en promedio durante 2024, los vientos del
suroccidente predominaron mayormente del occidente con la posible generacion de
abundantes lluvias a finales de la tarde y en horas de la noche. Posiblemente se pudo haber
generado transporte o arrastre de los contaminantes desde fuentes externas. Naturalmente,
con la disminucion de energia solar entrante en horas de la noche, ocurre un descenso en
la velocidad del viento, aunque menor que en las madrugadas, por la energia residual de la
tarde. De alli que la magnitud de la velocidad de los vientos no supero los 1.7 m/s.
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Figura11-17 Comportamiento del viento promedio en diferentes fracciones de un dia del afio: a) Madrugada.
b)Mafiana c) Tarde y d) Noche. RMCAB — 2024
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d) Noche

Las estaciones que no se representan en el mapa es porque no cumplieron con el porcentaje de representatividad.
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11.3.4 Distribucién espacial del viento

En el mapa de la Figura 11-18 de manera complementaria a las rosas de los vientos se
presenta el comportamiento general de los vientos durante la vigencia 2024, aunque no
ofrece mayores detalles comolos descritos en la Figura 11-17, permite visualizar de manera
espacial cuéles fueron las componentes del viento mayormente predominantes durante
todo el afo y las velocidades medias alcanzadas durante el mismo, en el distrito. Se puede
establecer que, predominaron vientos con velocidades entre 0.9 m/s hasta 2.4 m/s, con
predominio del suroccidente confluyendo en el centro geogréafico de la ciudad, para luego
continuar su flujo hacia el noroccidente.

Asi pues, en términos generales se puede considerar que, en el distrito predominaron los
vientos del suroriente, que favorecen la limpieza aerodinamica de la ciudad.

Figura11-18. Mapa de direcciony velocidad promedio del viento — 2024
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11.3.5. Promedios histéricos de velocidad del viento

Enla Tabla 11-13 se resumenlos promedios anuales de velocidad del viento desde el afio 2000 hasta el 2024, que contiene informacion
de estaciones recientes y estaciones antiguas que hicieron parte del disefio inicial de la RMCAB y que, por distintas razones, han dejado
de funcionar; sin embargo, se conserva su registro como parte del proceso historico de la misma. Al comparar los valores histéricos con
respecto al promedio de 2024, se puede observar un descenso en su magnitud, que puede ser el resultado de la variabilidad del
elemento meteoroldgico en el tiempo. (ver Figura 11-19). De los resultados descritos en la Tabla 11-13 es importante anotar que la
estacion Bosa no presenta registros porque esta fue suspendida.

Tabla 11-13. Comportamiento historico de la velocidad del viento de acuerdo con los registros de la RMCAB entre 2000-2024.

Estacion BOS | CEN | CSE | CZC | CME | CDAR | CST | COL | CBV | FTB | GYR JAZ | KEN | LFR | MAM | MOV2 | MOV | OLY | PTE | SCR | SUB | TUN | UNAL [ USQ | USM | USM2 | VIT | Prom
2000 N.A 0.7 0.9 1.9 2 N.A 0.4 N.A N.A 2.4 N.A N.A N.A 1.7 0.4 N.A N.A 1.8 1.9 N.A 1.4 N.A 0.5 1.2 N.A N.A N.A 1.3
2001 N.A 0.9 1.3 2.1 N.A N.A 0.4 N.A N.A 2.8 N.A N.A N.A 1.7 0.5 N.A N.A N.A 2.4 N.A 1.4 N.A 0.6 1.1 N.A N.A N.A 1.4
2002 N.A 0.7 1.2 2.3 N.A N.A 0.4 N.A N.A 2.8 0.6 N.A N.A 1.6 0.5 N.A N.A N.A 2.4 N.A 1.3 N.A N.A 1.0 N.A N.A N.A 1.3
2003 N.A 0.8 2.1 N.A N.A N.A N.A N.A N.A 2.8 N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 2.6 N.A N.A N.A N.A 1.2 N.A N.A N.A 1.9
2004 N.A N.A N.A 2.8 N.A 0.8 N.A N.A N.A 2.7 N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 2.7 N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 2.3
2005 N.A N.A N.A 2.4 N.A 1.9 N.A N.A N.A 2.8 N.A N.A N.A 1.5 N.A N.A N.A N.A 2.8 N.A N.A N.A N.A 1.6 N.A N.A N.A 2.2
2006 N.A N.A N.A 2.5 N.A N.A N.A N.A N.A 2.9 N.A N.A 15 1.4 N.A N.A N.A N.A 2.8 N.A 1.3 N.A N.A 2.4 2.6 N.A 1.6 2.1
2007 N.A N.A 1.8 2.6 N.A 1.1 N.A N.A N.A 3.4 1.1 N.A 15 1.4 N.A N.A N.A N.A 2.7 N.A 15 2.1 N.A 1.8 2.7 N.A 15 1.9
2008 N.A N.A 1.9 1.7 N.A 1.4 N.A N.A N.A 2.7 1.2 N.A 2.3 1.9 N.A N.A N.A N.A 2.7 N.A 0.5 1.3 N.A 0.7 3.5 N.A 1.7 1.8
2009 N.A N.A 2.4 N.A N.A 1.7 N.A N.A N.A 3.0 1.3 N.A 2.7 2.1 1.2 N.A N.A N.A 2.9 N.A 0.9 1.2 N.A 0.9 N.A N.A N.A 1.8
2010 N.A N.A 2.1 N.A N.A 15 N.A N.A N.A 2.8 N.A N.A 2.5 1.7 N.A N.A N.A N.A 2.7 1.1 1 1.2 N.A 1.2 N.A N.A N.A 1.8
2011 N.A N.A 2.1 N.A N.A 1.3 N.A N.A N.A 2.9 0.9 N.A 2.4 1.8 N.A N.A 1.7 N.A 2.7 1.7 1.8 1.1 N.A 1.4 N.A N.A N.A 1.8
2012 N.A N.A 2.4 N.A N.A 1.4 N.A N.A N.A 3.0 1.0 N.A 2.6 1.9 N.A N.A 2.7 N.A 2.2 1.8 2 1.1 N.A 1.6 N.A N.A N.A 2.0
2013 N.A N.A 2.4 N.A N.A 1.4 N.A N.A N.A 3.0 1.0 N.A 2.5 1.9 1.8 N.A 2.9 N.A 2.1 2.2 2 1.1 N.A 1.6 N.A N.A N.A 2.0
2014 N.A N.A 2.4 N.A N.A 1.4 N.A N.A N.A N.A 1.1 N.A 2.6 1.8 1.8 N.A 1.3 N.A 2.1 1.8 1.9 1 N.A 1.4 N.A N.A N.A 1.7
2015 N.A N.A 2.6 N.A N.A 15 N.A N.A N.A N.A 1.1 N.A 2.8 2.0 1.8 N.A 1 N.A 2.3 1.2 1.9 1.2 N.A 1.7 N.A N.A N.A 1.8
2016 N.A N.A 2.0 N.A N.A 1.2 N.A N.A N.A N.A 0.9 N.A 2.4 1.7 15 N.A 0.9 N.A 2.1 1.7 1.4 1.2 N.A 1.7 N.A N.A N.A 1.6
2017 N.A N.A 2.0 N.A N.A 1.2 N.A N.A N.A N.A 0.9 N.A 2.3 1.6 1.4 N.A 1.2 N.A 1.9 1.6 1.3 1.1 N.A 1.6 N.A N.A N.A 1.5
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Estacion BOS | CEN [ CSE | CZzC | CME | CDAR | CST | COL | CBV | FTB GYR JAZ KEN | LFR MAM MOV2 MOV OLY | PTE SCR | SUB | TUN UNAL USQ | USM | USM2 VIT | Prom
2018 N.A N.A 2.0 N.A N.A 1.2 N.A N.A N.A N.A 1.0 N.A 2.3 1.6 N.A N.A 1.1 N.A 2.2 1.5 1.4 1.2 N.A 1.6 N.A N.A N.A 1.6
2019 N.A N.A 1.6 N.A N.A 1.3 N.A N.A N.A N.A 1.4 N.A 2.4 1.6 1.3 N.A 1.3 N.A N.A 1.5 1.2 1.4 N.A 1.6 N.A N.A N.A 1.5
2020 2.4 N.A 1.1 N.A N.A 1.2 N.A N.A N.A 4.2 1.5 N.A 2.3 1.8 1.2 N.A 1.1 N.A 1.9 1.6 1.1 1.6 N.A 1.5 N.A N.A N.A 1.8
2021 2.5 N.A 1.7 N.A N.A 1.2 N.A N.A 2.5 N.A 1.5 1.8 2.0 1.9 1.1 1.4 1.0 N.A 1.8 1.3 1.3 1.2 N.A 1.4 N.A 1.3 N.A 1.4
2022 N.A N.A 2.0 N.A N.A 1.2 N.A 1.4 2.3 N.A 1.0 1.6 N.A 1.8 1.2 1.4 0.9 N.A N.A 1.4 1.3 1.1 N.A 1.0 N.A N.A N.A 1.4
2023 N.A N.A 2.3 N.A N.A 1.7 2.6 1.4 N.A 2.4 1.2 1.8 N.A 1.8 1.3 N.A 0.9 N.A 1.8 1.4 1.6 1.3 N.A 1.5 N.A N.A N.A 1.7
2024 N.A N.A N.A N.A N.A 1,2 N.A 1,3 N.A N.A 1,3 1,7 N.A N.A N.A N.A 0,9 N.A 1,8 1,5 1,6 1,4 N.A 1,4 N.A N.A N.A 1.4
Prom N.A N.A 1,9 2,3 N.A 1,3 N.A 1,4 2,5 2,9 11 1,7 2,3 1,7 1,2 1,4 1,4 1,8 2,3 1,6 1,4 1,3 0,6 1,4 2,9 1,3 1,6 1.7

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura11-19 Comportamiento medio multianual de la velocidad del viento en Bogoté entre 2000 a 2024
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11.4 RADIACION SOLAR
11.4.1 Promedios anuales de radiacion solar

De acuerdo con los registros de la RMCAB, en la ciudad de Bogota se acumularon, en
promedio, aproximadamente 1.35 GW/m?en 2024. A nivel mensual, en enero y agosto se
recibié la mayor cantidad de radiacion, muy por debajo del afio anterior y del promedio
multianual 2009 a 2024. No obstante, salvo en los meses de enero y agosto, septiembre y
octubre, las cantidades de radiacion recibidas en 2024 fueron menores que el promedio
multianual. Ver Figura 11-20

Figura 11-20. Comportamiento mensual de la radiacién solaren 2023y 2024 vs. Promedio 2009 -2024
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Fuente. RMCAB, SDA.
11.4.2 Promedios diarios de radiacion solar

Enla Tabla 11-14 se resume el perfil medio horario anual de la cantidad de energia recibida
en la ciudad por cada una de las estaciones y el acumulado promedio diario por estacion
de la RMCAB. En esta se puede observar que en un dia promedio se recibieron hasta 668
W/m? en la hora de mayor incidencia en la estacion Ciudad Bolivar. Por otra parte, en la
Figura 11-21 se puede observar graficamente el perfil promedio horario del afio de toda la
ciudad y los totales acumulados por estacion. En dicho perfil se puede apreciar que la hora
en la cual se acumulamayor cantidad de energia de la ciudad de Bogota se encuentra entre
las 11 amy la 1 pm, dando lugar no solo a las mayores temperaturas del aire, sino a los
vientos que favorecen la limpieza de la ciudad por transporte y mezcla turbulenta de las
masas de aire. En tanto que, en las horas de la madrugada y la noche esta cantidad, como
es natural, tienden a cero.
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En 2024 se contindan incorporando los registros de la estacion Ciudad Bolivar, Movil de Fontib6n y Puente Aranda, los cuales cumplen
con el criterio de representatividad temporal del 75%, pero no se puede establecer un promedio con los dos afos de registro hasta el 31

de diciembre.

En cuanto a la acumulacién promedio durante un dia, los sectores de la ciudad con mayores acumulados de radiacion solar durante el
dia fueron las estaciones Ciudad Bolivar y la Mévil Fontibon, lo que resulta coherente con su altitud en el primer caso y ubicacioén al
occidente de la ciudad, en el segundo.

Tabla11-14.Cantidad de energiarecibida durante el dia por cada una de las estacionesde la RMCAB en 2024

Hora BOL CDAR CBV COL GYR JAZ KEN MOV2 MOV PTE SCR TUN USM Prom
W-h/m2 | W-him? | W-h/m2 | W-h/im? | W-h/m? [ W-h/m? | W-h/m? [ W-h/m2 | W-h/m? | W-h/m2 [ W-h/m? | W-h/m? [ W-h/m?

1:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 2 1 0 1 0 1 2 1 1 2 0 2 1 1
7:00 82 46 44 49 26 56 41 59 31 44 29 46 42 46
8:00 274 179 188 195 154 212 147 224 124 168 132 179 172 181
9:00 461 317 348 344 299 391 281 405 291 308 260 337 317 335
10:00 600 423 475 455 397 525 417 546 447 439 411 469 427 464
11:00 668 482 550 517 444 615 516 616 536 512 491 554 499 538
12:00 655 491 576 539 443 647 566 637 543 580 505 602 522 562
13:00 616 474 571 504 411 629 563 612 485 590 456 610 508 541
14:00 524 433 494 424 371 558 499 568 407 538 393 546 457 478
15:00 407 364 415 325 295 462 423 468 343 450 312 469 394 394
16:00 286 269 295 228 204 327 309 329 226 325 172 337 279 276
17:00 151 154 152 118 111 177 163 181 113 178 71 181 144 146
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Hora| BOL | CDAR | CBV | cCoOL GYR | JAZ KEN | MOV2 | MOV | PTE | SCR | TUN | USM | Prom
W-h/m2 | W-h/m2 | W-h/m2 | W-h/im2 | W-h/im? | W-h/m? | W-h/im? | W-h/m? [ W-h/m? | W-h/m2 | W-h/m2 | W-h/m? | W-h/m?
1800 | 34 42 31 28 24 44 41 45 30 48 20 45 34 36
1900 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21.00| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2200 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23.00| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total | 4761 | 3675 | 4139 | 3728 | 3181 | 4645 | 3968 | 4693 | 3574 | 4182 | 3253 | 4378 | 3795 | 3998

Fuente: RMCAB, SDA.

Figura11-21. Cantidad de radiacion solar recibida en promedio dia durante el afio 2024.
a) perfilhorario; b) radiacién acumulada por cada estacion.
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Fuente. RMCAB, SDA.
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11.4.3 Promedios mensuales de radiaciéon solar

En la Tabla 11-15 se presenta un consolidado de los totales acumulados mensuales por
cada una de las estaciones de la RMCAB. Asimismo, en la Figura 11-22 se detallan las
variaciones mensuales de radiacion solar durante el afio 2024. En la tabla se observa que
los meses con mayores acumulados ocurrieron en enero, agosto, septiembre y octubre. Los
dos primeros meses corresponden a meses soleados de acuerdo con la estacionalidad de
la radiacion solar, septiembre y octubre son atipicos por ser mes de lluvia.

Teniendo en cuenta la influencia de la radiacion solar en las concentraciones de ozono, en
la Figura 11-22 se muestra el perfil de las concentraciones de ozono promedio de 2024.
Este perfil permite observar una relacion entre las cantidades de radiaciébn acumuladas y
las concentraciones de ozono. En enero y febrero se presentd una disminucion en las
concentraciones de ozono a pesar de que las cantidades de radiacion solar fueron altas;
esto se podria atribuir a la reduccion de emisiones de compuestos orgénicos volatiles por
la disminucion del consumo de combustibles por la temporada de vacaciones.

Tabla11-15. Comportamiento mensual de los totales acumulados de radiacion solar por estacion (KW -
mes/m?) 2024

Estacion | Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic | Prom
CDAR 148 116 114 109 96 92 114 120 114 89 86 110 109

CBvV 150 125 130 116 118 115 135 135 140 134 97 93 124
COL 147 107 115 106 96 99 119 128 117 121 92 108 113
GYR 136 104 105 91 83 7 86 100 44 105 85 101 93
JAZ 158 125 129 109 111 115 165 173 179 159 113 138 139
KEN 121 103 110 108 118 115 134 99 105 131 103 123 114

MOV 2 191 114 147 135 119 114 144 151 150 117 117 143 137
MOV 143 100 109 106 100 96 115 119 110 90 88 111 107
PTE 161 129 128 121 111 111 140 148 142 119 91 111 126
SCR 133 93 102 97 91 86 97 112 110 102 70 97 99
TUN 137 105 103 92 112 146 159 169 161 156 110 139 132
USM 156 117 118 109 101 103 114 119 128 122 88 113 116
Prom 127 96 101 93 90 91 109 123 118 114 90 105 105

Fuente: RMCAB, SDA.
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Figura11-22. Comportamiento mensual de laradiacion en 2024 a) promedio mensual Radiacion Solar Vs
concentracion promedio mensual de Ozono; b) totales mensuales acumulados
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Fuente. RMCAB, SDA.
11.4.4 Promedios historicos de radiacion solar

En la Tabla 11-16 se presenta el comportamiento multianual de los totales acumulados en
la ciudad de Bogota entre 2009 a 2024. De manera gréfica en la Figura 11-23, se presenta
el comportamiento y los totales anuales acumulados por cada una de las estaciones de la
RMCAB. De acuerdo con la figura referida, en 2024 las cantidades de radiacion solar dejan
entrever un incremento con respecto al afio anterior.

Semejante a lo reportado a nivel mensual, también se presentan los totales anuales de
radiacion solar acumulados. Los mayores acumulados se registraron en las estaciones San
Cristobal, Guaymaral, CDAR y Tunal.

Tabla11-16.Radiacion Solaracumulada anual en GW-afio/m?periodo 2009 - 2024

ESTACION | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | Promedio
CBV N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A 1.2 1.3 13 1.3
CDAR 15 13 1.3 1.5 15 1.4 1.5 15 1.4 1.3 1.2 1.4 1.3 1.7 1.4 15 1.4
COL NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 11 1.0 1.4 1.4 1.2
GYR 1.6 NA NA 1.6 1.6 15 1.5 1.7 1.6 1.4 1.3 1.7 1.6 1.5 1.1 1.1 1.5
JAZ NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.3 1.4 1.3 1.4 1.7 1.2
KEN NA 1.3 1.1 1.3 1.4 1.4 1.5 1.3 15 NA 0.8 15 1.3 1.1 1.2 1.4 1.3
MoV NA NA NA 1.1 1.4 1.0 1.1 1.1 1.0 1.6 1.6 1.2 1.3 1.5 1.6 1.6 1.3
MOV2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.2 1.3 13 1.2
PTE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.4 15 15 15
SCR NA NA NA 0.8 NA 15 1.9 1.9 1.7 1.8 1.8 2.0 1.7 1.4 1.1 1.2 1.6
TUN NA 1.2 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 15 13 1.4 1.6 1.7 15 1.3 1.2 1.6 1.4
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ESTACION 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | Promedio
USM NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.1
PROMEDIO NA 1.3 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.5 1.4 1.2 1.4 1.3 1.3 2.3 1.4

Figura 11-23 Comportamiento anual de laradiacion en 2024 a) promedio anual; b) totales anuales
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11.5.1 Promedios anuales de presion atmosférica

La presion es una variable relativamente homogénea en el espacio. y su variacion esta

asociada al calentamiento del aire por parte del flujo radiativo solar, el cual determina su
variabilidad durante el dia.

De acuerdo con los registros de la RMCAB en 2024 el comportamiento de la presion
atmosférica mostré un incremento con respecto al afio anterior, asi como respecto del
promedio mensual multianual 2010 - 2024. El incremento de la presién barométrica durante
2024 evidencia el predominio de El Nifio en la region, el cual inhibe la formacion de nubes

lo que se traduce en tiempos predominantemente secos, aun hasta mediados de 2024. Asi

mismo, se observa que las altas presiones registradas entre julio y agosto, dan cuenta de
las bajas precipitaciones que se presentaron, que coincide con el segundo periodo seco del
afo. (Ver Figura 11-24 y la Tabla 11-17).
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Tabla11-17.Comportamiento de la presion media mensual multianual 2010 - 2024

ANOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Prom
2010 564 | 564 | 565 [ 565 [ 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 564 565
2011 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 564 | 564 564
2012 564 | 564 | 564 | 564 [ 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 564 | 564 564
2013 564 | 564 | 565 [ 565 [ 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 563 | 564 564
2014 564 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 565 | 564 | 564 | 564 | 563 | 564 564
2015 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 564 564
2016 564 | 564 | 564 [ 564 [ 565 | 565 | 564 | 564 | 564 | 563 [ 563 | 563 564
2017 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 565 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 564
2018 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 565 | 564 | 564 | 563 | 564 564
2019 564 | 563 | 564 [ 564 [ 564 | 565 | 565 | 564 | 564 | 563 [ 563 | 563 564
2020 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 564
2021 562 | 562 | 562 | 562 | 563 | 563 | 564 | 564 | 563 | 563 | 562 | 562 563
2022 563 | 562 | 562 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 562 563
2023 563 | 562 | 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 | 563 563
2024 565 | 563 | 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 564

Prom 2010 - 2024 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 564

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura 11-24 Comportamiento mensual de la presiéon en 2023y 2024 frente al promedio mensual multianual
2010-2024
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11.5.2 Promedios mensuales de presion atmosférica

En la Tabla 11-18 se describe el comportamiento medio mensual de 2024 de la presion
atmosférica en el afio 2024. De acuerdo con los registros de presion de la RMCAB, tanto a
principio como al final del afio se presentaron las menores presiones con una media
mensual a nivel ciudad de 563 mmHg. Asimismo, dada su poca variabilidad espacialmente
durante el afio, se observa que en toda la ciudad la presion estuvo alrededor de entre 563

a 564 mmHg.

Tabla 11-18. Comportamiento promedio mensual de la presion por estacion de la RMCAB en 2024

Estaciones Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Prom
CBV 557 | 557 557 557 | 558 558 | 558 558 558 | 557 557 [ 557 557
COL 563 | 563 [ 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 564
FTB 564 | 564 564 564 | 565 565 | 565 565 565 | 564 564 | 564 564
GYR 563 | 563 564 564 | 564 565 | 565 565 564 | 564 564 | 564 564
JAZ 564 | 563 564 564 | 564 565 | 565 565 564 | 564 564 | 564 564
LFR 564 | 564 564 564 | 564 565 | 565 565 564 | 564 564 | 564 564

MOV 2 564 | 564 564 564 | 565 565 | 565 565 565 | 565 564 | 564 565
MOV 562 | 562 [ 562 | 562 | 563 | 563 [ 563 | 563 | 563 | 562 [ 562 | 562 562
PTE 563 | 562 563 563 | 563 564 | 564 564 563 | 563 563 | 563 563
TUN 563 | 563 [ 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 [ 563 | 563 563
USM 562 | 561 562 562 | 562 563 | 563 563 562 | 562 562 | 562 562
Promedio 563 | 562 [ 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 [ 563 | 563 563

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura 11-25 Comportamiento medio mensual de la presién atmosférica en 2024. a) promedio ciudad;b)
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11.5.3 Promedios diarios de presion atmosférica

La presion atmosférica tiene variaciones regulares e irregulares. Las variaciones regulares
son del tipo diurno y obedecen a que, durante el dia, latemperatura de la superficie terrestre
cambia debido a la radiacion solar. Esto provoca que el aire sobre la superficie se caliente
y se expanda, lo que resulta en una ligera disminucién de la presién atmosférica. Por la
noche, ocurre lo contrario, ya que la superficie se enfria y el aire se contrae aumentando la
presion atmosférica. Dicho ciclo de calentamiento y enfriamiento dura aproximadamente 12
horas, por lo que recibe el nombre de variacion semi-diurna de la presion. (FOPAE, 2001).

Como se puede observar en la Tabla 11-19 y la Figura 11-26, la presién en la ciudad de
Bogota varia regularmente entre las 10 de la mafiana y las 10 de la noche
aproximadamente, de alli el por qué se considera que su variacion es semi-diurna. En cada
periodo de 12 horas se tienen dos maximos y dos minimos. El méaximo mas alto ocurre a
las 10 de la mafiana y el minimo mas bajo ocurre a las cuatro de la tarde, con una amplitud
de la presion de alrededor de 2.4 mmHg. Este comportamiento de esta relacionado con el
calentamiento del aire por acumulacion de energia durante el dia y por consiguiente al
descenso de la presion, que a suvez favorece la dispersion de los contaminantes, porque
la atmoésfera se hace inestable y se propician los fendmenos de turbulencia mecanicay la
turbulencia convectiva que, son los mecanismos principales de la atm ésfera para mezclar
y transportar los contaminantes que se encuentran en la capa limite planetaria. Esto explica,
el hecho de que en las tardes la atmdsfera de la ciudad sea mas eficiente en la remocion
de contaminantes atmosféricos y sea proclive para la formaciénde nubes de gran desarrollo
vertical y fuertes precipitaciones.

En cuanto al comportamiento espacial, las presiones mas bajas del promedio diario anual
se registraron hacia el suroccidente de la ciudad, particularmente en la estacion Ciudad
Bolivar, con un valor de 557 mmHg. Esto es coherente con la altitud de la estacion, ubicada
aproximadamente 100 metros por encima del nivel medio de la sabana de Bogota.

Tabla 11-19.Variacién de la presion horaria por cada estacion de laRMCAB - 2024

Hora BOL CBV COL GYR FTB JAZ KEN LFR MOV2 [ MOV PTE TUN USM Prom.
mmH [ mmHy | mmHy | mmH | MmH | mmHy | mmHy | mmH | MmH [ mmHy | mmHy | mmH | mmHy (Cr:ri]un?ﬁg)
1:00 565 558 564 565 564 564 N.A 564 565 563 564 564 562 563
2:00 565 557 564 564 564 564 N.A 564 565 562 563 563 562 563
3:00 565 557 563 564 564 564 N.A 564 564 562 563 563 562 563
4:00 565 557 563 564 564 564 N.A 564 564 562 563 563 562 563
5:00 565 557 564 564 564 564 N.A 564 564 562 563 563 562 563
6:00 565 557 564 564 564 564 N.A 564 565 562 563 563 562 563
7:00 565 558 564 565 564 564 N.A 564 565 563 564 564 562 563
8:00 566 558 565 565 565 565 N.A 565 565 563 564 564 563 564
9:00 566 558 565 565 565 565 N.A 565 566 563 564 564 563 564
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Hora BOL CBV COL GYR FTB JAZ KEN LFR MOV2 [ MOV PTE TUN USM Prom.
mmH [ mmHy | mmHy | mmH | MmHy | mmHy | mmHy | mmH [ MmH | mmHy | mmHy | mmH | mmHy (Cr:r:un?:-ig)
10:00 566 558 565 565 565 565 N.A 565 566 563 564 564 563 564
11:00 566 558 565 565 565 565 N.A 565 565 563 564 564 563 564
12:00 565 558 564 565 564 564 N.A 564 565 563 564 564 563 563
13:00 565 557 564 564 564 564 N.A 564 565 562 563 563 562 563
14:00 564 557 563 564 563 563 N.A 563 564 562 563 563 561 562
15:00 564 556 563 563 563 563 N.A 563 564 561 562 562 561 562
16:00 564 556 562 563 563 563 N.A 563 563 561 562 562 561 562
17:00 564 556 562 563 563 563 N.A 563 563 561 562 562 561 562
18:00 564 556 563 563 563 563 N.A 563 564 561 562 562 561 562
19:00 564 557 563 564 563 563 N.A 563 564 562 563 563 562 562
20:00 565 557 564 564 564 564 N.A 564 565 562 563 563 562 563
21:00 566 558 564 565 564 564 N.A 565 565 563 564 564 563 563
22:00 566 558 565 565 565 565 N.A 565 565 563 564 564 563 564
23:00 566 558 565 565 565 565 N.A 565 566 563 564 564 563 564
24:00 566 558 565 565 565 565 N.A 565 565 563 564 564 563 564
Prom 565.0 557 564 564 564 564 564 565 562 563 563 562 563
Fuente. RMCAB, SDA.
Figura 11-26 Comportamiento del ciclo diurno y semi-diurno de la presién atmosférica - 2024
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11.5.4 Promedios anuales histéricos de presién atmosférica

Anualmente se estima que los niveles de presion en la ciudad en promedio varian entre los
563 mmHgy los 565 mmHg. De acuerdo con los registros de la RMCAB en 2024 se observa
un incremento de aproximadamente 0.1 mmHg en los niveles de presion atmosférica, con
respecto al afio anterior como se puede visualizar en la Figura 11-27). Este incremento se
asocia con las condiciones EI Nifio predominantes a finales de 2023 y a principios de 2024.

Tabla 11-20 Comportamiento multianual de la presion atmosférica en la ciudad de Bogota 2009 — 2024

Estacion | BOL | BOS | CDAR | CBV [ COL | FTB | GYR | JAZ | KEN | LFR | MOV2 | MOV | PTE | TUN [ USM [ Prom

2009 NA | NA N.A NA [ NA [ NA [ 564 | NA [ NA | 565 N.A NA [ NA | NA [ NA 565

2010 N.A N.A N.A N.A N.A | 565 | 564 | NA | 564 | 565 N.A N.A NA | NA N.A 565

2011 NA | NA N.A NAA | NA | 565 | 564 | NA | 564 | 564 N.A NA [ NA | NA [ NA 564

2012 NA | NA N.A NA [ NA [ 565 [ 564 | NA [ 564 | 564 N.A 564 | NA | NA | NA 564

2013 NA | NA N.A NA [ NA [ 566 [ 564 | NA [ 564 | 565 N.A 564 | NA | NA | NA 565

2014 NA | NA N.A NA [ NA [ NA [ 564 | NA | 564 | 565 N.A 562 | NA | NA | NA 564

2015 NA | NA N.A NA [ NA [ NA [ 564 | NA [ 564 | 565 N.A 562 | NA | NA | NA 564

2016 NA | NA N.A NA [ NA [ NA [ 564 | NA [ 564 | 565 N.A 563 | NA | NA | NA 564

2017 NA | NA N.A NA [ NA [ NA [ 564 | NA [ 564 | 565 N.A 562 | NA | NA | NA 564

2018 N.A N.A N.A N.A NA | NA | 564 | NA | 564 | 564 N.A 562 NA | NA N.A 564

2019 NA | NA N.A NA [ NA [ NA [ 564 | NA [ NA | 564 N.A 562 | NA | NA | NA 563

2020 NA | NA N.A NA [ NA [ NA [ 564 | NA [ NA | 564 561 562 | NA | NA | NA 563

2021 NA | NA N.A 557 | 563 | NNA | 564 | 564 | N.A | 564 562 562 | NA | 563 | 562 562

2022 NA | NA N.A 557 | 563 | 565 | 564 | 564 | N.A | 564 564 562 | 563 | 563 | 562 563

2023 NA | NA N.A 557 | 564 | 564 | 564 | 564 | N.A | 564 565 562 | 563 | 563 | 562 563

2024 565* | N.A 566* 558 | 564 | 565 | 564 | 564 | N.A | 564 565 562 | 564 | 564 | 562 564

Promedio 563 557 [ 563 | 565 | 564 | 564 | 564 | 564 563 562 | 563 | 563 | 562 564

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura11-27 Comportamiento de la presion atmosférica promedio multianual 2009 - 2024
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Fuente. RMCAB, SDA.

123




METROLOGIA, MONITOREOY MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota - RMCAB

‘ SECRETARIA DE

AMBIENTE ‘ BOGOT/\

Cddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

11.6 HUMEDAD
11.6.1 Promedios anuales de humedad

Asociado al ciclo anual de la Zona de Confluencia Intertropical, se encuentran las
cantidades de vapor de agua en la ciudad de Bogota. Cuando este sistema, productor de
lluvias por excelencia, se encuentra en su posicién mas austral (al sur del hemisferio sur),
ocurre una disminucion en la cantidad de vapor de agua en la ciudad mientras que,
conforme ocurre su ascenso relativo se da un primer incremento en la proporcion de vapor
de agua alcanzando su maximo durante los meses de abril y mayo, y una consecuente
disminucién durante la mitad del afio cuando alcanza su posicién mas septentrional (al norte
del hemisferio norte). En suretorno, o de descenso relativo, se da un nuevo incremento en
las cantidades de vapor de agua, que alcanza su maximo entre los meses de octubre y
noviembre.

De esta manera, en condiciones normales durante el afio ocurren dos picos de humedad
durante el afio, en los meses de marzo a mayo y octubre a diciembre, como se aprecia en
la Figura 11-28. A pesar de que este es el comportamiento medio durante el afio, para el
2024 la influencia de El Nifio durante los primeros meses del afio se redujeron las
cantidades de humedad en la atmdsfera por debajo de la media multianual.

Tabla11-21. Comportamiento de la humedad mensual multianual 2010 - 2024

ANOS Ene | Feb [ Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
2010 61 64 65 73 73 70 71 67 69 69 74 70
2011 66 68 69 71 68 65 65 62 64 70 73 67
2012 66 64 65 69 64 60 63 64 60 64 65 64
2013 62 67 65 66 68 63 62 64 63 64 69 68
2014 66 63 64 62 64 64 62 62 61 65 67 65
2015 61 62 65 63 62 64 62 61 58 60 65 58
2016 61 59 62 67 65 62 61 61 62 64 69 65
2017 64 60 69 62 67 67 64 62 61 64 69 65
2018 64 64 64 70 69 65 65 63 64 68 70 61
2019 63 63 67 68 66 65 60 60 61 64 66 64
2020 63 61 65 65 66 65 66 64 64 63 71 66
2021 62 65 70 65 69 68 66 68 65 69 71 67
2022 63 69 68 69 68 72 66 64 67 71 73 65
2023 68 62 71 69 66 64 67 63 61 66 66 66
2024 58 66 64 67 70 71 67 62 62 67 75 70

Promedio 2010-2024 | 63 64 66 67 67 66 64 63 63 66 70 65

Fuente. RMCAB, SDA.
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Figura11-28. Comportamiento de la humedad relativa mensual en 2024 Vs promedio mensual multianual
2010-2024
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Fuente. RMCAB, SDA.

11.6.2 Promedios mensuales de humedad

De acuerdo con los registros de la RMCAB, durante el mes de enero de 2024 se presento
una reduccion de la humedad asociado a la influencia de El Nifio. Asi mismo, al entrar en
la fase fria del del El Nifio-Oscilacién del Sur (ENSO), La Nifia durante el segundo semestre
del afio hubo, se evidencio un incremento de las cantidades de humedad, principalmente
durante los meses de mayo, junio y octubre y noviembre, incluso por encima del promedio
multianual.

En cuanto a su distribucién espacial, en las estaciones Bolivia y Jazmin se registraron los
mayores contenidos de humedad, seguidos por las estaciones Puente Aranda y Jazmin;
mientras que, la Movil de la Séptima la que menor cantidad reporté.

Tabla11-22. Comportamiento mensual de lahumedad por estaciéon en 2024

Estaciones Ene Feb | Mar Abr | May | Jun [ Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic [ Prom
BOL N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 70 69 70 75 81 79 74
CDAR 62 68 66 69 70 69 64 61 62 68 73 69 67
FTB 58 65 63 65 74 74 67 63 63 69 7 72 67
GYR 62 68 67 68 70 70 68 63 64 68 73 69 67
JAZ 61 72 69 73 75 76 70 62 63 70 81 74 70
KEN 57 64 61 66 71 71 66 62 63 68 76 71 66
LFR 56 63 61 63 65 65 61 56 54 59 69 64 61
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Estaciones Ene Feb | Mar Abr | May | Jun [ Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic [ Prom
MOV 50 59 56 58 60 60 57 51 53 57 63 58 57
PTE 62 74 71 73 7 77 71 64 65 71 82 75 72
SCR 59 69 68 69 71 72 70 64 64 68 76 69 68
TUN 54 62 61 62 70 73 68 63 64 67 74 66 65
Promedio 58 66 64 67 70 71 67 62 62 67 75 70 67

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura 11-29 Comportamiento anual de la humedad relativa: a) promedio mensual; b) promedio por estacion
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Fuente. RMCAB, SDA.
11.6.3 Promedios diarios de humedad

Respecto al comportamiento diario anual de la humedad, dada su relacion inversa con la
temperatura, en las horas de la madrugada y la noche, es normal que la atmésferase sature
por el descenso de la temperatura, alcanzando el pico mas alto de humedad conforme
ocurre el valor mas bajo de temperatura, es decir, entre las cincoy las seis de la madrugada.
De manera contraria, conforme el aire se calienta se hace mas seco y la humedad relativa
disminuye. (Ver Tabla 11-23 y Tabla 11-30).
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Figura 11-28. Comportamiento de la humedad relativa mensual en 2024 Vs promedio mensual multianual
2010-2024
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Semejante al promedio mensual, a nivel diario, durante el afio 2024 las estaciones con
mayores valores de humedad fueron Bolivia, Puente Aranda, Jazmin, Fontibon, San
Cristobal, CDAR y Guaymaral.

Tabla 11-23. Variacién de la humedad horaria por estaciones de laRMCAB - 2024

Hora BOL | CDAR | FTB | GYR | JAZ | KEN | LFR | MOV | PTE | SCR | TUN | Promedio
% % % % % % % % % % %

1:00 86 79 7 79 80 76 71 64 80 7 76 7
2:00 87 80 79 80 81 7 72 65 82 78 76 78
3:00 88 81 80 81 82 78 73 65 82 79 77 79
4:00 89 81 81 82 83 78 74 66 83 79 7 79
5:00 89 82 82 82 84 79 74 66 84 79 78 80
6:00 89 83 82 82 84 80 75 67 84 80 78 80
7:00 88 81 81 83 82 80 72 67 82 78 78 79
8:00 8l 70 73 78 74 77 64 64 77 72 69 73
9:00 72 57 63 64 66 67 55 56 69 63 59 63
10:00 63 51 55 55 59 55 49 48 62 57 52 54
11:00 57 48 49 50 53 48 45 44 56 53 48 49
12:00 54 46 47 a7 51 45 43 41 54 51 46 47
13:00 55 a7 49 46 52 47 44 41 55 51 46 47
14:00 57 49 52 a7 55 49 46 43 58 52 48 50
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Hora | BOL | CDAR [ FTB | GYR [ JAZ | KEN [ LFR [ MOV | PTE | SCR | TUN [ Promedio

% % % | % | % | % | % | % | % | % | %
15:00 60 | 51 54 | 49 | 57 | 52 | 48 | 45 | 60 | 55 | 50 52
16:00 62 | 54 | 57 | 53 | 60 | 55 | 51 | 48 | 63 | 58 | 52 55
17:00 65 | 58 60 | 56 | 63 | 58 | 55 | 5L | 66 | 62 | 56 58
18:00 70 | 63 64 | 61 | 68 | 62 | 59 | 55 | 69 | 67 | 61 63
19:00 75 | 69 69 | 67 | 72 | 69 | 64 | 59 | 73 | 72 | 68 68
20:00 78 | 72 71 | 71 | 74 | 72 | 66 | 60 | 75 | 73 | 72 71
21:00 80 | 74 72 | 74 | 75 | 72 | 67 | 6L | 75 | 74 | 73 72
22:00 8L | 76 73 | 75 | 76 | 73 | 68 | 61 | 76 | 75 | 74 73
23:00 82 | 77 74 | 77 | 77 | 74 | 69 | 62 | 77 | 76 | 75 74
24:00 84 | 78 76 | 78 | 79 | 75 | 70 | 63 | 79 | 76 | 75 75
Promedio | 75 | 67 68 | 67 | 70 | 67 | 61 | 57 | 72 | 68 | 65 66

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura 11-30 Comportamiento de la humedad relativa horaria en 2024: a) perfil horario; b) promedio por

100 7

90 1

80 1

70 A

60

Humedad relativa (%)

50 A

Humedad relativa

estacion

100 7

80 A

60 A

40 A

Humedadrelativa (%)

20 A

O Humedad Relativa

0 T T

40 T

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

a)

Horas

Perfil horario anual

Fuente. RMCAB, SDA.

11.6.4 Promedios historicos anuales de humedad

BOL CDAR FTB GYR JAZ KEN LFR MOV PTE SCR TUN

Estaciones

b) Promedio horario porestacion

En cuanto al comportamiento histérico anual de la humedad, en 2024 se presento un ligero
aumento del promedio con respecto al afio anterior, como se puede apreciar en la Tabla
11-24 y la Figura 11-32. Este ligero cambio esta relacionado con la disminucion de las
cantidades de humedad debidas al debilitamiento de El Nifio y la ocurrencia de La Nifia
después de la segunda mitad del afio 2024.
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Figura11-31 Comportamiento histérico de la humedad relativa promedia multianual
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Tabla 11-24. Comportamiento histérico de lahumedad del aire ambiente 2009 — 2024

ESTACION BOL BOS CDAR CBV CoL FTB GYR JAZ KEN LFR MOV2 MOV PTE | SCR TUN USM Promedio
2009 N.A N.A 69 N.A N.A N.A 72 N.A 68 66 N.A N.A N.A N.A 67 N.A 68
2010 N.A N.A 71 N.A N.A N.A N.A N.A 69 67 N.A N.A N.A N.A 68 N.A 69
2011 N.A N.A 69 N.A N.A N.A 65 N.A 70 67 N.A N.A N.A N.A 67 N.A 68
2012 N.A N.A 66 N.A N.A N.A 63 N.A 66 64 N.A 64 N.A 61 64 N.A 64
2013 N.A N.A 67 N.A N.A N.A 63 N.A 66 63 N.A 62 N.A N.A 64 N.A 64
2014 N.A N.A 67 N.A N.A N.A 66 N.A 65 63 N.A 60 N.A 59 63 N.A 63
2015 N.A N.A 62 N.A N.A N.A 64 N.A 57 57 N.A 53 N.A 55 58 N.A 58
2016 N.A N.A 70 N.A N.A N.A 69 N.A 67 64 N.A 58 N.A 59 64 N.A 64
2017 N.A N.A 68 N.A N.A N.A 68 N.A 65 64 N.A 58 N.A 72 62 N.A 65
2018 N.A N.A 67 N.A N.A N.A 68 N.A 64 63 N.A 59 N.A 72 63 N.A 65
2019 N.A N.A 66 N.A N.A 69 68 N.A 61 63 N.A 59 N.A N.A 63 N.A 64
2020 N.A 84 67 78 N.A 67 68 74 62 63 N.A 58 N.A 70 62 74 68
2021 N.A N.A 68 73 69 68 69 70 64 64 59 N.A N.A 71 63 69 67
2022 N.A N.A 69 N.A N.A 69 69 71 65 65 60 73 74 71 64 70 68
2023 N.A N.A 69 N.A N.A 65 68 71 62 63 N.A 58 72 69 62 66 66
2024 74 N.A 67 N.A N.A 67 67 70 66 61 N.A 57 72 68 65 N.A 66

Promedio 74* 84* 68 76* 69* 68 67 72 65 64 59* 60 73 66 64 70 65

Nota. Estos datos marcados con asterisco (*) se presentan a modo indicativo toda vez que estadisticamente no se pueden promediar.

Fuente. RMCAB, SDA.
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12 CALIDAD DEL AIRE Y SALUD

En 2019, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) estim6 que cerca de 380 mil muertes
prematuras en las Américas fueron causadas por la contaminacion del aire exterior, y otras
83 mil seatribuyeron ala exposicion a contaminantes en espacios interiores, principalmente
por el uso de combustibles sélidos en los hogares. Estas cifras, ademas de evidenciar un
grave problema de salud publica, reflejan profundas desigualdades ambientales que
afectan de forma desproporcionada a las poblaciones mas susceptibles®.

Quienes viven cerca de vias de alto trafico o zonas industriales estan mas expuestos a
niveles elevados de contaminacion del aire exterior. En contraste, las personas en situacion
de pobreza energética —sin acceso a tecnologias limpias para cocinar o calentar sus
viviendas— enfrentan mayores riesgos en espacios interiores, especialmente mujeres,
nifias y nifios en contextos rurales o periféricos’.

Ante este panorama, la contaminacion del aire ha ganado relevancia en las agendas
globales. En 2015, la Asamblea General de las Naciones Unidas adopté la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible, en la cual este problema se aborda en varias metas: la 3.9
busca reducir sustancialmente las muertes y enfermedades causadas por productos
guimicos peligrosos y por la contaminacién del aire, el agua y el suelo; la 7.1 plantea
garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y modernos; y la
11.6 propone disminuir el impacto ambiental per capita de las ciudades, con énfasis en la
calidad del aire y la gestién adecuada de los desechos.

En este contexto, es urgente adoptar politicas publicas integrales que atiendan la
distribucion desigual del riesgo ambiental y promuevan acciones concretas hacia la justicia
ambiental. Esto implica desde impulsar la transicién hacia energias limpias en los hogares,
hasta desarrollar intervenciones urbanas que reduzcan la contaminacién y mejoren la
calidad de vida en los territorios méas expuestos.

El Plan Decenal de Salud Publica 2022-2031 destaca como uno de sus fines avanzar hacia
la garantia del goce efectivo de un ambiente sanoy la mejora de la salud ambiental, a través
de la proteccioén de los ecosistemas, la mitigacion de los efectos del cambio climaticoy la
consolidacién de territorios saludables y sostenibles. Desde el pilar de Ambiente y Salud,
se reconoce que el derecho a un ambiente sano incluye el acceso a aire limpio, agua
potable, ecosistemas saludables, un clima estable y alimentos seguros?.

Este pilar también sefiala que las actividades humanas son responsables de la mala calidad
del aire, especialmente en zonas urbanas, debido a contaminantes como el material

® Organizacion Panamericana de la Salud. Calidad del aire. [Internet]. Disponible en: https://www.paho.org/es/temas/calidad-aire

7 Organizacién Panamericana de la salud. Contaminacién del aire ambiental exteriory en la vivienda: Preguntas frecuentes . [Internet]. Disponible
en: https://acortar.link/1bLmpK

SMinisterio de Salud y Proteccién Social. Plan Decenal de Salud Publica. [Internet]
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particulado (PMzs y PMho) y gases como los oxidos de nitrégeno (NOXx), compuestos
organicos volatiles (VOC), mondxido de carbono (CO) y ozono troposférico (Os). La
exposicion a estos contaminantes se ha relacionado con una alta carga de morbilidad y
mortalidad, vinculada a multiples efectos en salud a lo largo del curso de vida, incluyendo
enfermedades cronicas no transmisibles y afectaciones perinatales e infantiles.

Por ello, la implementacion de politicas, planes y programas que apunten a reducir la
contaminacion del aire —tanto ambiental como en espacios interiores— se plantea como
una estrategia fundamental de salud publica, orientada a disminuir los impactos en la salud
y la carga de enfermedad y muerte asociada a esta problematica®.

Asi, desde la subsecretaria de salud publica, en articulacion con las demés dependencias
de la Secretaria Distrital de Salud (SDS), se dard cumplimiento al proyecto 8141
“Fortalecimiento de la Gobernanza y Gobernabilidad de la Salud Publica en el marco de la
atencion primaria social”’, puntualmente, a la meta 43 del Plan Territorial de Salud 2024-
2027 “A 2027 implementar el 60% del Plan de respuesta sectorial de gestion integral
de riesgo en salud por calidad del aire en Bogota”, articulado a su vez con el Plan de
Desarrollo Econémico, Social, Ambiental y de Obras Publicas del Distrito Capital 2024-2027
“Bogota camina segura”, en el objetivo estratégico “5.2. Bogota confia en su bienestar’ y
programa 10. “Salud Publica Integrada e Integral”’, dentro del cual se desarrollan acciones
de salud ambiental orientadas a reducir los impactos en salud posiblemente asociados a
factores ambientales como la contaminacion del aire, exposicion a sustancias quimicas,
sistemas de abastecimiento marginales de agua y el cambio climatico.

En complemento, el Decreto 596 de 2011, mediante el cual se adopta la Politica Distrital de
Salud Ambiental para Bogotd D.C —actualmente en proceso de reformulacion y
evaluaciéon— tiene como objetivo guiar la gestion para el mejoramiento de la salud
ambiental en las zonas urbanas y rurales del Distrito. Esta politica se fundamenta en la
articulacion institucional, el fortalecimiento de la investigacion y la accion participativa, y se
estructura en diversas lineas de intervencion. Una de ellas es la linea de aire, ruido y
radiacion electromagnética (ARREM), que se desarrolla a través de estrategias como la
Gestion de la Salud Ambiental, la creacion de Entornos Ambientalmente Saludables y la
Vigilancia de la Salud Ambiental°.

La SDS ha venido desarrollando acciones intersectoriales en el marco de la linea de aire,
ruido y radiacion electromagnética con el objetivo de identificar y analizar los factores
ambientales posiblemente relacionados con la aparicién de sintomatologia respiratoria y
cardiovascular en poblaciones particularmente sensible, como los menores de 2 a 59

SPlan Decenal de Salud Publica 2022-2031. [Internet]. Disponible en:
https://www.minsalud.gov .co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDENS/ED/PSP/documento-plan-decenal-salud-publica-2022-2031. pdf

1 Secretaria Distrital de Salud. Politica Distrital de Salud Ambiental para Bogota, D.C. Decreto 566 de 2011. [Internet]. Disponible en:
http://www.saludcapital.gov .co/Paginas2/PoliticadeSaludambiental.aspx
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meses, menores de 14 afios y las personas de 60 afios y mas. A partir de estos andlisis, se
busca orientar acciones de intervencion que impacten positivamente en la reduccion de la
exposicion a contaminantes atmosféricos y, en consecuencia, disminuir la incidencia de
eventos en salud asociados a la calidad del aire en la ciudad de Bogota.

Estas acciones se articulan con un enfoque territorial y se ejecutan a través de las cuatro
Subredes Integradas de Servicios de Salud, las cuales reorganizaron la oferta pablica de
prestacion de servicios en la ciudad a partir del Acuerdo 641 de 2016. Esta estructura
operativa permite una implementacién mas efectiva de las estrategias de salud ambiental
en los distintos sectores del territorio distrital, facilitando la focalizaciéon de intervenciones
en &reas con mayores niveles de riesgo y concentracion de poblacion susceptible. La
distribucion geografica y operativa de estas subredes puede observarse en la Figura 12-1,
mientras que su delimitaciéon se presenta en la Tabla 12-1.

Tabla 12-1 Subredes Integradas de Servicios de Saludy localidades donde realizala cobertura

Norte Centro Oriente Sur Occidente Sur
= Usaquén = SantaFe Fontibon Tunjuelito
= Chapinero = LaCandelaria Puente Aranda Ciudad Bolivar
= Barrios Unidos = Los Martires Kennedy Usme
= Teusaquillo = San Cristébal Bosa Sumapaz
=  Engativa = Rafael Uribe Uribe
= Suba = Antonio Narifio

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

.

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Figura 12-1 Red Integrada de Servicios de Salud
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12.1 VIGILANCIA EN SALUD AMBIENTAL

En conjunto, la contaminacion del aire, tanto exterior como interior, es responsable de la
muerte prematura de aproximadamente 7 millones de personas al afio en todo el mundo,
incluidos alrededor de 600000 nifios. Este alarmante niumero de muertes abarca diversas
regiones, con mas de 2 millones de victimas en Asia Meridional y Sudoriental, mas de 2
millones en la region del Pacifico Occidental (incluida China), casi 1 millén en Africa, mas
de 500000 en Europa, cerca de 500000 en la regiéon del Mediterraneo Oriental y méas de
300000 en América. Los datos mas recientes sobre contaminacion atmosférica y salud
sugieren que estas cifras podrian ser incluso mayores. La dependencia de combustibles
solidos, queroseno y cocinas contaminantes ha causado mas muertes prematuras que el
VIH/sida, la malaria y la tuberculosis combinadas®*.

Cientos de millones de personas sufren enfermedades causadas por la mala calidad del
aire, entre ellas, las enfermedades no transmisibles como los accidentes
cerebrovasculares, las enfermedades cardiacas, la enfermedad pulmonar obstructiva
cronica y el cancer, los cuales han superado a las enfermedades infecciosas como las
principales causas de defuncién en el mundo. A nivel mundial, la contaminacién atmosférica
es uno de los cinco principales factores de riesgo de las enfermedades no transmisibles *2.
La exposicion de la poblacién a la contaminacion del aire puede generar una amplia gama
de efectos en la salud, que van desde alteraciones fisioldgicas imperceptibles hasta
desenlaces fatales. Aunque todos estamos expuestos y podemos presentar efectos, existen
grupo poblacionales que por sus caracteristicas biolégicas o comportamentales pueden ser
mas sensibles como los nifios, adultos mayores, personas con comorbilidades
especialmente respiratorias y cardiovasculares y mujeres gestantes.

Los nifios constituyen uno de los grupos mas sensibles, debido a la inmadurez de su
sistema respiratorio e inmunolégico, lo que los hace especialmente sensibles a los
contaminantes atmosféricos. La literatura cientifica ha documentado con frecuencia efectos
como el aumento de sintomas respiratorios, un mayor nimero de consultas por urgencias
relacionadas con afecciones respiratorias, exacerbaciones del asmay una disminucion en
la funcién pulmonar?s,

Por su parte, las personas adultas mayores son consideradas un grupo sensible frente a
los efectos de la contaminacion del aire, debido al deterioro progresivo de la funcion
pulmonar asociado al envejecimiento, asi como a la presencia de comorbilidades
preexistentes, particularmente enfermedades cardiovasculares. Esta susceptibilidad se ve
potenciada tanto por la intensidad y duracion de la exposicién a los contaminantes como

1 Naciones Unidas. La cuestion de las obligaciones de derechos humanos relacionadas con el disfrute de un medio ambiente sin riesgos,

limpio, saludable y sostenible. 2019. [Internet]. Disponible en
https://documents.un.org/doc/undoc/gen/g19/002/57/pdf /g1900257. pdf ?token=gbRqzU5Kgly cGgnP35&f e=true.
2 Organizacién Mundial de la Salud. Enfermedades No Transmisibles, Rehabilitacién y Discapacidad. [Internet]. Disponible en:
https://www.who.int/teams/noncommunicable-diseases/integrated-support/env ironmental-risk-f actors-and-ncds#.
2 Ubilla C, Yohannessen Karla. Contaminacién Atmosférica Efectos en la Salud Respiratoria en el nifio. [Internet].  Disponible en:

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0716864017300214
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por las condiciones individuales de salud de quienes estan expuestos!4. La evidencia
cientifica ha documentado esta relacion: un estudio en Estados Unidos evidencid que un
incremento de 10pg/ms3 en la concentracion de material particulado PMio se asocia con un
aumento del 0.31 % en la mortalidad diaria de causa cardiopulmonar a corto plazo. De
manera similar, una investigacion europea encontré que el mismo aumento en PMio se
relaciond con un incremento del 0.69 % en la mortalidad cardiovascular. Por otro lado, los
efectos atribuibles a la exposicion prolongada a PMzs fueron analizados en una cohorte de
mujeres en Estados Unidos, donde se observo un aumento del 24 % en la incidencia de
eventos cardiovasculares y un 76 % en la mortalidad por enfermedades cardiovasculares
por cada incremento de 10 pg/m3 en esta fraccion de material particulado?®.

Diversas investigaciones han evidenciado el impacto de la contaminacion del aire sobre el
desarrollo fetal, en particular en lo relacionado con el crecimiento intrauterino y el bajo peso
al nacer. La exposicion ambiental al material particulado PMio ha sido asociada con retraso
en el crecimiento fetal, lo cual puede generar efectos adversos permanentes, dado que
tanto el bajo peso al nacer como las alteraciones en el crecimiento intrauterino se han
vinculado con una mayor vulnerabilidad respiratoria en etapas posteriores de la vida®.

En el contexto de Bogota, se han desarrollado estudios centrados principalmente en la
poblacion infantil para analizar los efectos en salud derivados de la exposicion a la
contaminacion atmosférica. Uno de los primeros trabajos relevantes fue el realizado por
Solarte et al. en 1999, cuyo objetivo fue evaluar la asociacion entre las variaciones en los
niveles de PMw y la morbilidad respiratoria en menores de 14 afios. Los resultados
evidenciaron que las concentraciones elevadas de PMiwo en dias previos guardan una
relacion directa con el aumento de consultas médicas por causas respiratorias en esta
poblacion. Especificamente, se encontré que un incremento de 10 pg/m? en los niveles de
PMwo se traduce en un aumento de al menos un 8.0% en el nimero de consultas por
enfermedad respiratoria en nifios y nifias menores de 14 afios?’.

En 2006, Arciniegas et al. llevaron a cabo un estudio en la localidad de Puente Aranda, en
Bogota, donde identificaron que un aumento de 10 pg/ms3 en la concentracion de material
particulado fino (PMw) podria generar un incremento del 4 % en las consultas por
enfermedad respiratoria aguda (ERA) en menores de cincoafios, con un periodo de latencia
estimado en seis dias®®.

¥ Oyarztin, G. Contaminacién aérea y sus efectos en la salud. Manuel. [Internet]. Disponible  en:

https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-73482010000100004

% Soldevila, N. Bacardit, E. Bargallé, B., Agudo, U. y Camps, L. Contaminacién atmosférica, riesgo cardiovascular e hipertensién arterial.
[Internet]. Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/324752458

% vargas Sandra, Onatra William, Osorno Lucia, Paez Eduardo, Séenz Orlando. Contaminacion atmosféricay efectos respiratorios en nifios,
en mujeres embarazadas y en adultos may ores. [Internet]. Disponible en: http://www.scielo.org.co/pdf/rudca/v11nl/v11n1a06.pdf

7 Solarte Pedro, Caicedo Ménica, Restrepo Sonia. Contaminacién atmosférica y enfermedad respiratoria en nifios menores de 14 afios en
Bogota. [Internet]. Disponible en: https://isf colombia.uniandes.edu.co/images/documentos/20110628-lec.ad.articulo_estudio_ivan_solarte.pdf
8 Arciniegas, A. Rodriguez. C. Pachén, J. Sarmiento, H. Hernandez L. Estudio de la morbilidad en nifios menores a 5 afios por enfermedad
respiratoria aguda y surelacion con la concentracién de particulas en una zona industrial de la ciudad de Bogota. [Internet]. Disponible en:
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1683-07892006000100002
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Posteriormente, en 2007, Hernandez et al. realizaron una investigacion que comparo
jardines infantiles con diferentes niveles de exposicion a PMiw. Encontraron diferencias
significativas en las concentraciones promedio de este contaminante en el ambiente exterior
(91 pg/m3 en los jardines més expuestos frente a 62 pug/ms2 en los menos expuestos). Esta
diferencia estuvo asociada con una mayor incidencia de sintomas como tos, sibilancias,
expectoracion, fiebre, enrojecimiento ocular, dificultad respiratoria y ausentismo escolar por
enfermedades respiratorias en el grupo de nifios mas expuestos*®.

Mas recientemente, en el contexto de la pandemia por SARS-CoV-2 en 2020, un equipo de
investigadores realiz6 una revision rapida de la literatura cientifica sobre contaminacion del
aire y su relacién con la morbimortalidad por COVID-19. La evidencia recopilada sugiere
gue tanto la exposicion crénica como aguda a contaminantes atmosféricos, en particular al
material particulado (PMzs y PMio) y al dioxido de nitrégeno (NO,), se asocian con un
aumento en la incidencia, complicaciones y letalidad de la enfermedad?®.

Asi mismo, en el afio 2022 la OMS publica un informe, en el cual sefiala que, tras sobrevivir
a una pandemia, es inaceptable que sigan existiendo 7 millones de muertes evitables e
innumerables afios de buena salud perdidos evitables debido a la contaminacién del aire.
Este informe indica que casitoda la poblacion mundial (99%) respira un aire que supera los
limites de calidad recomendados por la OMS y pone en peligro su salud. Un niumero récord
de méas de 6000 ciudades de 117 paises estan ahora monitoreando la calidad del aire, pero
las personas que viven en ellas siguen respirando niveles insalubres de material particulado
fino y didxido de nitrdgeno, siendo las personas que viven en los paises de ingresos bajos
y medianos quienes sufren las exposiciones mas altas. Es por esto, que varios gobiernos
estan tomando medidas para mejorar la calidad del aire, pero la OMS pide que se
intensifiquen rapidamente otras acciones?! 22,

Teniendo en cuenta el contexto anterior, y considerando la mala calidad del aire como un
problema de salud publica, desde el afio 2012 la Secretaria Distrital de Salud de Bogota ha
implementado un sistema de vigilancia en salud ambiental enfocado en el andlisis de los
impactos en salud relacionadas con la calidad del aire en grupos poblacionales sensibles,
especialmente en los menores de 2 a 59 meses, menores de 14 afios y las personas de 60
afos y més.

9 Hernandez, L., Aristizabal, G., Salgado, Y., Cantor, L., Medina, K., Reyes J. Asociacién entre la contaminacién del aire y la morbilidad por
enfermedad respiratoria aguda en menores de 5 afios en tres localidades de Bogota. [Internet]. Disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0120491215300112

2 Félix-Arellano EE, Schilmann A, Hurtado-Diaz M, et al. Revisién rapida: contaminacién del aire y morbimortalidad por Covid-19. salud publica
mex. 2020;62(5):582-589. [Internet]. Disponible en: https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=95392

2L Organizacién Panamericana de la Salud. Miles de millones de personas siguen respirando aire insalubre: nuevos datos de la OMS. 2022.
[Internet]. Disponible en https://www.paho.org/es/noticias/4-4-2022-miles-millones-personas-siguen-respirando-aire-insalubre-nuev os-datos -
oms

2 Arciniegas, A., Rodriguez, C., Pachén, J. Sarmiento, H., Hernandez, L. Estudio de la morbilidad en nifios menores a 5 afios por enfermedad
respiratoria aguda y surelacion con la concentracién de particulas en una zona industrial de la ciudad de Bogota. [Internet]. Disponible en:
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1683-07892006000100002
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Paracello, se utilizan datos primarios obtenidos a través de encuestas realizadas por la linea
ARREM, complementados con datos secundarios provenientes de la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogota, del sistema SIVIGILA y de las salas ERA. Este enfoque integral
permite realizar analisis estadisticos precisos que orientan la ejecucion de intervenciones
preventivas y correctivas. Asi, desde el sector salud se monitorean los posibles efectos en
la poblacién derivados de la exposicion a la contaminacién atmosférica.

En este contexto, la vigilancia en salud se articula con distintos componentes que permiten
un abordaje mas amplio e integral del riesgo ambiental, destacandose no solo el andlisis
epidemiologico, sino también el monitoreo ambiental y sanitario, asi como acciones
transversales orientadas a la proteccion de la salud publica. En cuanto a la vigilancia
ambiental, esta contempla el seguimiento de contaminantes del aire tanto en espacios
intramurales como extramurales, a partir de fuentes secundarias como las redes de
monitoreo de calidad del aire. La vigilancia sanitaria, por su parte, aborda aspectos
normativos clave, especialmente lo establecido en la Ley 1335 de 2009 y la Ley 2359 de
2024, enfocadas en la proteccion frente a la exposicion al humo de tabaco.

Adicionalmente, se incluyen procesos transversales como la atencion de quejas
relacionadas con la exposicion a contaminacion del aire, humode tabaco y olores ofensivos,
asi como las estrategias de promocién de la salud y prevencion del riesgo, desarrolladas
mediante jornadas de sensibilizacion, actividades de comunicacion social del riesgo y la
elaboracion de piezas y materiales.

12.1.1. Vigilancia en salud

Desde el afio 2007, la Secretaria Distrital de Salud de Bogota formuld y ejecutd un estudio
epidemiologico con el objetivo de identificar asociaciones entre la exposicion a
contaminacion del aire —tanto en espacios intramurales como extramurales— y la
incidencia de enfermedad respiratoria aguda en la poblacion infantil menor de cinco afos.
Los hallazgos obtenidos impulsaron la creacion e implementacion de un sistema integrado
de vigilancia en salud ambiental y sanitaria, orientado a evaluar de manera continua el
impacto de la exposiciébn a contaminantes atmosféricos sobre la salud de los grupos
poblacionales mas susceptibles.

Como componentes transversales de esta estrategia de vigilancia, se consolidaron
mecanismos para la atencién sistemética de quejas ciudadanas relacionadas con
afectaciones en salud atribuibles a la calidad del aire, junto con el desarrollo de acciones
de promocién de la salud y prevencion de riesgos ambientales. Estas actividades se han
institucionalizado como parte del quehacer técnico de la entidad, ampliando
progresivamente su cobertura en todas las localidades del Distrito Capital.

Adicionalmente, en el marco de la vigilancia epidemiolégica activa, la entidad adelanta el
seguimiento técnico y operativo de las estrategias para la vigilancia de la infeccion
respiratoria aguda, bajo los lineamientos del Sistema Nacional de Vigilancia en Salud
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Publica. Este proceso incluye la recoleccion, andlisis y validaciéon continua de datos, lo que
permite generar informacion epidemioldgica confiable y oportuna, con el fin de orientar la
toma de decisiones, fortalecer las acciones de prevencion y control, y articular dichas
intervenciones con el monitoreo permanente de la calidad del aire en Bogota?.

12.1.1.1. Mortalidad por infeccion respiratoria aguda

Las infecciones respiratorias agudas (IRA) siguen siendo una de las principales causas de
morbilidad y mortalidad a nivel global, con una carga particularmente alta en nifios menores
de cinco afios, personas mayores y personas con sistemas inmunolégicos comprometidos.
Si bien las infecciones respiratorias del tracto superior —como el resfriado comun o la
faringitis— son mas frecuentes, las infecciones del tracto inferior, como la neumonia,
bronquiolitis e influenza grave, son las responsables de los cuadros clinicos mas severos y
de la mayor proporcion de muertes asociadas a IRA%.

Se estima que entre el 2.0% y el 3.0 % de los nifios menores de dos afios presentan
neumonia grave que requiere hospitalizacion cada afio. En los paises en desarrollo, las
tasas de mortalidad por IRA en menores de cinco afos oscilan entre 60 y 100 muertes por
cada 1000 nifios. Estos datos reflejan la importancia de fortalecer los sistemas de vigilancia
epidemiolégica, asi como las estrategias integrales de prevencion y control, especialmente
en entornos urbanos donde la contaminacion del aire actia como un factor de riesgo que
agrava la carga de enfermedad respiratoria 2°.

La neumonia continda siendo una de las principales causas de muerte en nifios menores
de cinco afos a nivel mundial, con mas de 4 millones de muertes cada afo. Es, ademas, la
segunda causa mas importante de afios de vida perdidos debido a mortalidad prematura y
una de las razones mas comunes de hospitalizacion pediatrica. Su carga en salud publica
se acentla en contextos de vulnerabilidad y exposicion a factores de riesgo como la
contaminacion del aire y el acceso limitado a servicios de salud oportunos?®.

En Bogota, durante el afio 2024 se reportaron 5.6 muertes por cada 100000 nifios menores
de cinco afios por neumonia, lo que representa una disminucion de 3.1 muertes por cada
100000 en comparacion con el afio anterior, al pasar de 50 a 32 defunciones
respectivamente. Esta reduccion resulta alentadora, especialmente si se tiene en cuenta
gue la tasa promedio de mortalidad por neumonia en los Ultimos cuatro afios fue de 5.9 por

2 |nstituto Nacional de Salud. Lineamientos Nacionales para la Vigilancia en Salud Publica. [Internet]. Disponible en:
https://www.ins.gov .co/BibliotecaDigital/lineamientos-v igilancia-2025. pdf

2 Ministerio de Salud y Proteccion Social. Infecciones Respiratorias Agudas (IRA). [Internet]. Disponible en:
https://www.minsalud.gov .co/salud/Paginas/Inf ecciones-Respiratorias-Agudas-(IRA).aspx
% Vigilancia en Salud Publica. Enfermedad Respiratoria Aguda. Vigilancia en Salud Publica. [Internet]. Disponible en:
http://www.saludcapital.gov .co/sitios/VigilanciaSaludPublica/Paginas/ENFERMEDADRESPIRATORIAAGUDA. aspx.

Organizaciéon Panamericana de la Salud. El impacto mundial de la enfermedad respiratoria. [Internet]. Disponible en:

https://www.paho.org/es/noticias/11-11-2011-neumonia-es-causa-principal-muerte-ninos#:~:text=Datos %20y %20cif ras -
,La%20neumon%C3%ADa%20es%20la%20causa%20princip al%20 de%20muerte%20d e%20ni%C 3%B 10s, por%20v irus%2C%20bacterias %
20u%20hongos.
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cada 100000 menores. En el 2023, la localidad con la tasa mas alta fue Los Martires, con
96.2 muertes por cada 100000 nifios menores de cinco afos, correspondiente a 3 casos.

En relacién con las infecciones respiratorias agudas (IRA), durante el afio 2023 se
registraron 2.1 muertes por cada 100000 menores de cinco afios en Bogota, lo que
representa una disminucion de 2.4 muertes por cada 100000 en comparacién con el afo
2022, al pasar de 26 a 12 defunciones respectivamente. Cabe resaltar que la mortalidad
registrada en 2022 fue la mas alta del quinquenio, con una tasa de 4.5 muertes por cada
100000 menores de cinco afios. Este comportamiento refleja una reduccion significativa en
la carga de enfermedad por IRA en 2023. Asimismo, durante 2023 la localidad con la mayor
tasa de mortalidad por IRA en menores de cinco afos fue Los Martires, con 64.1 muertes
por cada 100000 menores, correspondiente a 2 casos. Ver Figura 12-2.

Estos hallazgos destacan el papel fundamental de la vigilancia epidemiolégica como
herramienta para monitorear tendencias, identificar zonas criticas y orientar decisiones en
salud publica. Contar con informacién desagregada, oportuna y de calidad es esencial para
disefiar intervenciones eficaces que protejan a los menores de cinco afios frente a
enfermedades respiratorias graves como la neumonia.

Figura 12-2 Comportamiento de la mortalidad porinfeccién respiratoria aguda (IRA) y neumonia en menores
de cinco afos. Bogota, Periodo 2019 a 2023
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En la Figura 12-3 se presenta el mapa con la distribucién geogréfica del nimero de casos
de mortalidad por Infeccién Respiratoria Aguda (IRA) y neumonia en menores de 5 afos,
segun localidad, junto con los valores del indice de Andlisis Acumulativo del Riesgo por
Exposicién (ACRE), el cual permite identificar el impacto combinado de distintos factores
de riesgo ambientales sobre la salud. Estos valores estan representados mediante una
escala de colores, que va de tonos suaves a intensos, donde mayor intensidad del color,
mayor es el impacto acumulativo por exposicion a contaminacion del aire.
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Figura 12-3 Casos de mortalidad por Enfermedad Respiratoriay Neumoniaen menores de 5 afios en Bogota
Vs Valor ACRE, 2022
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12.1.1.2. Morbilidad por infeccién respiratoria aguda

En Bogota, la SDS implementa actualmente dos estrategias diferenciadas para la vigilancia
de la IRA, en concordancia con los lineamientos nacionales. La primera corresponde al
seguimiento de los eventos de notificacién obligatoria establecidos en el SIVIGILA,
sustentado en la Resolucion 3518 de 2006, que recopila informacion sobre los casos de
morbilidad atendida en el distrito, incluyendo el evento 995. La segunda estrategia se basa
en la vigilancia a través de las salas ERA, espacios clinico-epidemiologicos dispuestos en
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instituciones de salud que permiten realizar seguimiento detallado de los casos, analizar su
evolucion clinica y detectar oportunamente signos de alarma. Esta vigilancia facilita la
caracterizacionde los perfiles de riesgo, fortalece la capacidad de respuesta del sistemade
salud y contribuye al disefio de intervenciones mas efectivas para la atencion de la
poblacion mas vulnerable, en especial nifios y nifias menores de cinco afos.

Morbilidad atendida

Las enfermedades respiratorias agudas constituyen uno de los principales motivos de
consulta médica a nivel global y son consideradas un reto constante para los sistemas de
salud, especialmente en paises como Colombia. Aunque muchas de estas afecciones,
como el resfriado comun, suelen ser benignas y autolimitadas, en ciertos grupos
poblacionales pueden evolucionar hacia formas clinicas severas, como las neumonias, que
implican un riesgo importante para la vida?’.

Estas infecciones, conocidas como IRA, pueden afectar tanto las vias respiratorias
superiores como las inferiores y generalmente tienen un curso agudo de hasta dos
semanas. Su origen puede ser viral 0 bacteriano, dependiendo del tipo de microorganismo
involucrado. Los virus son los responsables mas frecuentes de los cuadros leves,
especialmente en el tracto respiratorio superior, y entre ellos destacan el rinovirus, el
coronavirus, el virus sincitial respiratorio, entre otros?s.

En contraste, cuando la infeccion compromete las vias respiratorias inferiores, como los
pulmones, aumenta la posibilidad de complicaciones graves, especialmente si intervienen
bacterias como Streptococcus pneumoniae, Haemophilus influenzae o Staphylococcus
aureus. En estos casos, el tratamiento suele requerir el uso de antibiéticos y, en situaciones
criticas, atencion hospitalaria®®. El tipo de agente infeccioso determina no solo los sintomas
y la intensidad del cuadro clinico, sino también la duracion de la enfermedad y el enfoque
terapéutico requerido.

La Figura 12-4 presenta la tendencia de los casos notificados de morbilidad por infeccién
respiratoria aguda (IRA), clasificados bajo el evento 995, tanto en la poblacion general como
en menores de 5 afios. En Bogota, durante el afio 2024 se reportaron un total de 1903318
casos en la poblacién general. Esta cifra representa una reduccién del 2.9 % en la tasa de
prevalencia con respecto al afio anterior, lo cual sugiere una leve disminucion en la carga
de enfermedad por este evento.

2 Ministerio de Salud y Proteccién Social. Infeccién respiratoria Aguda (IRA). 2016. [Internet]. Disponible en:
https://www.minsalud.gov .co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/NS/PP/infeccion-respiratoria-aguda-ira-2016-. pdf
2% Manual MSD version para profesionales. Generalidades sobre las infecciones virales respiratorias 2024. [Internet].  Disponible en:

https://www.msdmanuals.com/es/prof essional/enfermedades -inf ecciosas/virus-respiratorios/generalidades-sobre-las-inf ecciones-v irales-
respiratorias

®  Unidad de atencion de Enfermedad Respiratoria Aguda Comunitaria. OPS. [Internet]. Disponible  en:
https://www. humanitarianresponse.inf o/sites/www. humanitarianresponse. inf o/f iles/documents/files/lUAIRAC 15062012%5B1%5D. pdf
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En el afio 2024, Bogota notificé un total de 362045 casos de IRA en nifios menores de 5
anos, lo que representa el 19.2 % del total de casos registrados en la ciudad. Aunque esta
cifra refleja una reduccioén del 13.5% en la tasa de prevalencia frente a lo reportado en
2023, los niveles de notificacion se han mantenido persistentemente altos durante los
ultimos tres afos (2022, 2023 y 2024), lo cual continta siendo motivo de atencion en salud
publica.

Este comportamiento sostenido podria explicarse por una combinacién de factores
previamente identificados en el analisis de mortalidad por IRA en esta poblacion durante
2022. Entre ellos se destaca la disminucion de la inmunidad natural en los menores,
atribuida al prolongado aislamiento y la escasa exposicion a patdgenos respiratorios
durante los afios 2020 y 2021. A esto se suma la reactivacion de virus respiratorios
estacionales distintos al SARS-CoV-2, los cuales han presentado una elevada transmision
comunitaria y patrones de circulacién atipicos. Ademas, se ha documentado un aumento
en los casos de coinfeccion viral y bacteriana en formas graves de IRA, asi como cuadros
clinicos inusualmente agresivos causados por adenovirus. Por otro lado, los cambios en la
estacionalidad de los picos respiratorios —sin descensos marcados entre un brote y otro—
y la prolongacion de la temporada de lluvias asociada al fendbmeno de La Nifia, han
favorecido un entorno propicio para la persistencia de estos eventos®.

Figura 12-4 Morbilidad por IRA (evento 995-SIVIGILA) en la poblacién generaly menores de cinco afiosen
Bogota D.C. Aflosde 2020 a 2024.
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud
%0 |nstituto Nacional de Salud. Informe de Evento Infeccién Respiratoria Aguda. 2022. [Internet]. Disponible es:

https://www.ins.gov .co/buscador-ev entos/Informesdeevento/IRA%20INFORME%202022. pdf
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Como parte de la estrategia integral para la vigilancia de las IRA, Bogota ha implementado
un modelo diferenciado de atencién temprana a través de las Salas ERA, las cuales se
articulan con la Linea de Vigilancia en Aire, Ruido y Radiaciones Electromagnéticas (REM)
mediante acciones de vigilancia centinela. Esta iniciativa integra enfoques clinicos,
epidemiolégicos y ambientales, lo que permite no solo el seguimiento oportuno de los casos
atendidos, sino también su analisis desde una perspectiva ampliada de salud publica. Dicha
articulacion fortalece la capacidad del sistema para identificar posibles relaciones entre los
niveles de contaminacion del aire y los efectos en salud, particularmente en poblaciones
vulnerables como los menores de cinco afios.

Las Salas ERA son espacios clinicos especfficos dentro de los servicios ambulatorios u
hospitalarios, disefiados para brindar atencion rapida y protocolizada a nifios menores de 6
afnos con cuadros respiratorios agudos leves. Su objetivo principal es reducir la carga de
enfermedad y prevenir complicaciones graves mediante la atencién oportuna, evitando
hospitalizaciones innecesarias. En estos espacios se aplican tratamientos estandarizados
y de corta duracion (generalmente no superiores a seis horas), lo que permite estabilizar a
los pacientes sin requerir ingreso a salas de observacién ni a unidades de hospitalizacion®.

Durante el afio 2024 se atendieron 13889 nifios en las Salas ERA de Bogota, lo que
representa una reduccion del 20.1 % en comparacion con el total de casos registrados en
2023. Las semanas con mayor numero de atenciones se concentraron en los meses de
abril y mayo, lo cual podria estar relacionado con factores ambientales y climaticos. En
particular, las semanas epidemiolégicas 16, 19 y 21 presentaron entre 474 y 506
atenciones. En el segundo semestre del afio, el pico mas alto se observo en la semana 31
(julio), con un total de 301 casos atendidos

Desde una mirada territorial, las localidades con mayor nimero de atenciones fueron
Barrios Unidos y Usaquén, lo cual se explica principalmente porque en estas se encuentran
ubicadas Unidades Primarias Generadoras de Datos (UPGD), que concentran la vigilancia
y el registro de casos. Barrios Unidos reportd 2848 atenciones, lo que equivale al 20.5 %
del total, mientras que Usaquén concentr6 el 13.1 %, con 1.815 casos. En cuanto a la
distribucion por grupos etarios, los menores de un afio representaron una proporcion
significativa de las atenciones, con 2944 casos, lo que corresponde al 21.2 % del total.

Segun el andlisis clinico, el diagnéstico predominante entre los atendidos fue el sindrome
broncoobstructivo-asma, que estuvo presente en mas de la mitad de los casos (62.2 %).
Ademas, la proporcion de nifios (55.1%) fue ligeramente superior a la de nifias, marcando
una diferencia leve en la distribucion por sexo. La Figura 12-5 ilustra estas caracteristicas
generales, destacando la importancia de mantener esta estrategia como un punto clave en
la contencién temprana de enfermedades respiratorias infantiles en la ciudad.

3! Secretaria Distrital de Salud (SDS). Guiade Promocién y Atencién en Enfermedad Respiratoria Aguda (ERA). [Internet]. Disponible en:
https://www.saludcapital.gov .co/Documents/Guia%20de%20Atenci%C3%B3n%20ERA. pdf
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Figura 12-5 Principales caracteristicas de IRA atendidos en salas ERA en Bogota afio 2024

Mujer: 44.9%

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

12.1.1.3. Mortalidad atribuible a la contaminacion del aire por PM2s en Bogota
urbana

La contaminacion del aire en las ciudades es un problema de salud publica de primer orden,
ya que se ha comprobado que afecta todos los sistemas del cuerpo humano y tiene una
influencia importante en la morbilidad y mortalidad, especialmente en poblaciones sensibles
como gestantes, nifios y personas mayores. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
ha catalogado dicha contaminacion como el cuarto factor de riesgo mas importante a nivel
mundial para desarrollar enfermedades, luego de factores como el cigarrilo o la
hipertension arterial.

Para expresar los efectos en salud la OMS ha desarrollado el software AirQ+, el cual calcula
efectos en salud especfficos asociados a la exposicion de contaminantes para los cuales
hay una evidencia robusta.
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Con esta herramienta, la SDS calcula la mortalidad atribuible por exposicién al
contaminante del aire por PMz.s en diferentes grupos etarios y eventos en salud especificos,
teniendo en cuenta que ese contaminante es el méas asociado a efectos en salud y el que
con mas frecuencia ha generado alertas por contaminacion del aire en la ciudad. Para
obtener el resultado se requiere como insumos, datos de densidad poblacional,
concentracion promedio anual de material particulado PMz.s y nUmero de defunciones para
los eventos en salud de interés.

La Tabla 12-2, muestra la concentracion de material particulado promedio anual de la
ciudad, suministrado por la SDA y la poblacién de Bogotd urbana segun la proyeccion
desagregada por el grupo etario predefinido por la herramienta (AirQ+ V2.2.4) obtenida del
censo DANE 2018-2035.

Tabla 12-2. Concentracién del contaminante PMzs y poblacién por grupo de edad. Bogota urbana.2018-2023

A Concentracioén anual Poblacién menor Poblacién de 25y Poblacién de 30y
fo ~ PO S

PMz2s (ug/m3) de 5 afios mas anos mas afos
2018 17.2 475267 4684665 3989531
2019 18.3 486038 4854059 4129860
2020 17.2 492976 5012708 4263727
2021 16.4 488870 5143452 4379915
2022 16.6 484984 5258193 4488685
2023 164 481306 5367650 4598833

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

El siguiente dato necesario para el calculode la mortalidad atribuible corresponde al nUmero
total de muertes ocurridas en Bogota urbana segun el evento y grupo de edad, esta
informacion se obtuvo de la base final de defunciones no fetales de estadisticas vitales del
distrito para los afios 2018-2023. Ver Tabla 12-3.

En el presente informe se analizan seis eventos establecidos por el AirQ+, que sonlos que
cuentan con mayor evidencia cientffica.

Tabla 12-3 Casosde mortalidad por evento. Bogota. 2018-2023

Afio Mortalidad
Natural IRAB* en EPOC** Cancer de EIC+ personas ACV++
personas 30 menoresde 5 personas de pulmon 25 afios ymas personas de
aflos y mas afos 25 afios y mas personasde 25 afios y mas
25 aflos y mas
2018 27908 64 2209 668 5565 1341
2019 28611 59 2492 596 5400 1445
2020 30911 18 1117 538 4410 1059
2021 31332 32 1626 620 7364 1566
2022 31120 76 2054 585 6522 1522
2023 30191 44 2076 649 5820 1560

*IRAB: Infeccidn respiratoriaaguda baja. **EPOC: Enfermedad pulmonar obstructiva crénica. +EIC: Enfermedad
isquémica del corazén. ++ACV: Accidente cerebrovascular.

Fuente. Secretaria Distrital de Salud
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Los resultados obtenidos corresponden a proporcién, casosy tasa (por 100.000 habitantes)
atribuibles a contaminacion del aire por este material particulado de los eventos: infeccién
respiratoria aguda baja (IRAB) en menores de 5 afios, mortalidad natural®? en personas de
30 afios y mas, enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC), cancer de pulmén (CP),
enfermedad isquémica del corazon (EIC) y accidente cerebrovascular (ACV) en personas
de 25 afios y més.

Conrespecto a la mortalidad natural, en el afio 2023 la proporcion atribuible fue la mas baja
del periodo analizado y disminuyé levemente con respecto al afio 2022. Ver Tabla 12-4.

Tabla 12-4. Mortalidad por causas naturales atribuible a PM2,5. Bogota.2018-2023

Afo Mortalidad por causas naturales
enpersonade30afios ymas
Proporcion atribuible (%) Casos atribuibles Tasaatribuible por 100.000

2018 8.96 2501 62.69
2019 9.73 2784 67.40
2020 9.03 2792 65.48
2021 8.40 2632 60.09
2022 8.47 2636 58.72
2023 8.19 2427 53.75

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En la Figura 12-6, muestra que la tasa de mortalidad por causas naturales obtuvo el mayor
valor en el afio 2019 (67.40 muertes por cada 100000 personas de 30 afios y mas) y el
menor valor en el afio 2023 con 53.8 muertes por 100000, disminuyendo en cercade 5
unidades con respecto al afio 2022; igualmente se evidencia una tendencia general hacia
la disminucion.

32 La muerte natural es el resultado final de un proceso de la patologia humana en la que no media una fuerza extrafia al organismo y no es
posible inicialmente establecer responsabilidad de terceros. También se considera muerte natural la muerte repentina (la que sucede de foma
inesperada, pero existe un antecedente médico que la pueda justificar). [Internet]. Disponible en
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/28842/TM-1865.pdf ?sequence=1&isAllowed=y
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Figura 12-6 Tasa de mortalidad natural por 100.000 personas de 30 afios y mas atribuible a PM2,5. Bogota
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Por su parte, la mortalidad por EIC y ACV ha alcanzado resultados elevados en cuanto a
su proporcion, con el mayor resultado en el afio 2019, es decir que del total de las muertes
por EIC en Bogota el 19.9 % son atribuidas a la contaminacion por PMz,s. EIl comportamiento
fue similar para el ACV con una proporcion atribuible de 21.8 % en el mismo afio. En el afio
2023 se evidencio una leve disminucion de menos de 1 punto porcentual en ACV y en EIC
con respecto al afio 2022. Ver Tabla 12-5.

Tabla 12-5 Mortalidad ACV y EIC personasde 25 afiosy mas atribuible a PM2,5. Bogota. 2018-2023

Mortalidad de eventos cerebro cardiovasculares
Affo ACV en personas de 25afiosy mas EIC en personas 25afiosy mas
Proporcion Casos Tasaatribuible Proporcion Casos Tasaatribuible
atribuible (%) atribuibles por 100.000 atribuible (%) atribuibles por 100.000
2018 20.49 167 3.56 18.82 551 11.76
2019 21.80 188 3.87 19.95 574 11.83
2020 20.38 151 3.01 18.87 488 9.74
2021 19.39 186 3.62 17.84 687 13.36
2022 19.46 177 3.37 17.90 601 11.43
2023 18.90 173 3.22 17.40 520 9.69
Fuente. Secretaria Distrital de Salud

El ACV muestra una tendencia lateral con el mayor resultado en el afio 2019 con una tasa
de 3.87 muertes por cada 100000 personas de 25 afios y mas, residentes en la zona urbana
de Bogoté. La tasa de mortalidad por EIC muestra una tendencia hacia la disminucion con
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el menor valor en el afio 2023 puesto que de cada 100000 personas de 25 afios y mas,
residentes en la zona urbana de Bogota 10 fallecieron por EIC atribuida a la contaminacién
del aire. Ver Figura 12-7.

Figura 12-7 Tasa de mortalidad por ACV y EIC por 100.000 personas de 25 afiosy mas atribuible a PM2,5.
Bogota 2018-2023
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Con respecto a la mortalidad por IRAB, la Tabla 12-6 resume los resultados obtenidos
desde el afio 2018 hasta el afio 2023, donde se evidencia que el afio 2019 presento la
mayor proporcion es decir que del total de las muertes por infeccion respiratoria en ese afo
el 8.82 % se le atribuye a la contaminacion por PMzs correspondiendo a 5 casos; este
comportamiento se relaciona con el nivel anual de PMzs, ya que en ese afio se registro una
concentracion de 18.3 pg/m? siendo la mas elevada del periodo. En el afio 2022 se obtuvo
el mayor nimero de casos con6 y la mayor tasa por 100000, comportamiento que se puede
relacionar con el nUumero de muertes totales por este evento. En el afio 2023 los casos
atribuibles disminuyeron considerablemente con respecto al afio 2022 pasando de 6 a 3
casos.

En el caso de la mortalidad por EPOC, se evidencié que, en el afio 2023, la proporciéon
atribuible disminuyé menos de 1 punto porcentual con respecto al afio 2022. Para el cancer
de pulmoén, las proporciones atribuibles fueron similares, sin embargo, se evidencié un
aumento en 5 casos con respecto al afio 2022.
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Tabla 12-6. Mortalidad IRAB en menoresde 5 afios, EPOC y Cancerde pulmoén en personasde 25 afiosy

mas, atribuible a PM2,5. Bogota. 2018-2023

Afio Mortalidad de eventos respiratorios
Mortalidad por IRABen menores de Mortalidad por EPOC en personas Mortalidad por Cancerde pulménen
5afos 25 afios y mas personas de 25afios y mas
Proporcion Casos Tasa Proporcion Casos Tasa Proporcion Casos Tasa
atribuible | atribuibles | atribuible | atribuible | atribuibles | atribuible | atribuible | atribuibles | atribuible
(%) por (%) por (%) por
100.000 100.000 100.000
2018 8.17 5 1.10 10.93 241 5.15 11.59 77 1.65
2019 8.82 5 1.07 11.77 293 6.04 12.39 74 1.52
2020 8.23 1 0.30 11.01 123 2.45 11.66 63 1.25
2021 7.69 2 0.50 10.31 168 3.26 10.98 68 1.32
2022 7.75 6 1.21 10.39 213 4.06 11.06 65 1.23
2023 7.50 3 0.69 10.07 209 3.90 10.76 70 1.30

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En Figura 12-8, se presenta la tasa de mortalidad por IRAB, EPOC y cancer de pulmén
donde se puede observar que la IRAB ha presentado un comportamiento estable (tendencia
lateral), donde el afio 2020 present6é el menor valor (0.3 muertes por cada 100.000) y el
mayor resultado se presento en el afio 2022 con 1.21 por cada 100.000 menores de 5 afos.
La EPOC obtuvo el mayor valor en el afio 2019 con 6.04 muertes por cada 100.000
personas de 25 afios y mas residentes en Bogota urbana; el afio 2023 mostré un resultado
similar al afio 2022. La tasa de mortalidad por cancer pulmén se ha mantenido estable.

Figura 12-8. Tasa de mortalidad IRAB por 100000 menores de 5 afios, de EPOC y cancer de pulmén por
100000 personas de 25 afiosy mas, atribuible a PM2,5. Bogota 2018-2023
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Morbilidad sentida

En el marco del sistema de vigilancia en salud publica, ambiental y sanitaria de Bogota, la
linea de Aire, Ruido y Radiacion Electromagnética (ARREM) implementd un seguimiento a
los posibles efectos en salud derivados de la exposicion a contaminacion del aire. Esta
estrategia se orienta especialmente hacia grupos poblacionales mas sensibles, comolo son
los nifios entre 2 meses y 14 afios y las personas de 60 afios y mas. El monitoreo se realiza
mediante la aplicacion sistematica de una encuesta de prevalencia dirigida a identificar
sintomas respiratorios en los menores y sintomas respiratorios y cardiovasculares en
poblacion mayor y factores de riesgo asociados a la calidad del aire en ambas poblaciones.
Durante el afio 2024 se llevaron a cabo 9885 encuestas de prevalencia, dirigidas a captar
informacion sobre sintomatologia respiratoria y cardiovascular en poblacion susceptible. Del
total de instrumentos aplicados, el 75.3 % correspondié a menores de 2 meses a 14 afos
(7448), y el 24.7 % a personas de 60 afios o mas (2437). Dentro del grupo infantil, el 38.0%
de las encuestas se aplicaron a menores de 2 a 59 meses (2831), mientras que el 62,0 %
fueron realizadas a nifios entre 5y 14 afos (4617). En este segmento etario se observo una
ligera mayoria de encuestados hombres (51.8 %), mientras que entre las personas de 60
afos y mas predominé las mujeres (65.3%) de participacion.

En cuanto al perfil socioeconémico de los encuestados, se identificO6 una mayor
concentracion de participantes del estrato 2 en el grupo de menores de 2 meses a 14 afios.
Para la poblacion mayor, en cambio, la distribucion estuvo mas equilibrada entre los
estratos 2y 3, comose detalla en la Figura 12-9. Estos hallazgos permiten establecer lineas
de andlisis sobre la relacion entre condiciones socioecondmicas y exposicion a la
contaminacion del aire en contextos urbanos complejos como el de Bogota.

Figura 12-9. Distribucién de los estratos socioeconémicos segun grupos de poblacion encuestada. Bogota
2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud
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En lo referente al régimen de afiliacién al Sistema General de Seguridad Social en Salud,
se identificd una mayor proporcion de personas afiliadas al régimen contributivo en los tres
grupos etarios encuestados. Esta participacion alcanzé el 63.1 % en menores de 2 a 59
meses, el 64.3 % en nifos y nifias de 5 a 14 anos, y el 60.9 % en personas de 60 afos y
mas. Esta tendencia sugiere una cobertura predominante del régimen contributivo en la
poblacion objetivo, posiblemente influenciada por dinAmicas familiares de aseguramiento,
niveles de ocupacion formal, y condiciones sociales que facilitan el acceso a este tipo de
afiliacion.

En contraste, el régimen subsidiado presentd una mayor representatividad en la poblacion
personas mayor, con un 35,3 %, seguido por los menores de 2 a 59 meses, con un 33,2 %.
Esta distribucion podria reflejar tanto las desigualdades estructurales en el acceso al
empleo formal —especialmente en generaciones mayores— como la persistencia de
brechas socioeconémicas que afectan de manera diferencial a los grupos mas susceptibles.
Ver Figura 12-10.

Figura 12-10. Distribucién por el Sistema General de Seguridad Social en Salud segun grupos de poblacién
encuestada, Bogota 2024.
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En el marco de la vigilancia de los efectos en salud asociados a la exposicion a
contaminacion atmosférica, se realiza un seguimiento prioritario a ciertos sintomas
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respiratorios trazadores, tales como las sibilancias (ruidos en el pecho), la tos seca no
asociada a cuadros gripales y sintomas como secrecion nasal, lagrimeo, congestién nasal
0 picazon ocular en ausencia de infeccion viral aparente (denominados colectivamente
como “sintomas sin gripa”). Estos indicadores permiten evaluar de manera sistematicatanto
la frecuencia como la persistencia o recurrencia de las afecciones respiratorias en la
poblacion infantil encuestada, especialmente en contextos de exposicidbn ambiental
adversa.

Entre los indicadores utilizados se encuentran el despertar nocturno por tos, el ausentismo
escolar de los menores y el ausentismo laboral de sus cuidadores, los cuales reflejan
afectaciones que trascienden lo clinico y se manifiestan en la dinamica cotidiana de las
familias.

Segun los datos consignados en la Tabla 12-7, los denominados “sintomas sin gripa”, como
congestion nasal, lagrimeo o picazén ocular en ausencia de resfriado, presentaron la mayor
prevalencia en la poblacion menor de 2 meses hasta los 14 anos, alcanzando un 21.9 %.
Esta proporcion fue similar tanto en los menores de 5 afios como en el grupo de 5 a 14
afios. En comparacion con el afio anterior, cuando se registré una prevalencia del 24 %, se
evidencia una ligera disminucion, lo que podria reflejar cambios en la exposicion a factores
ambientales o en la percepcion y reporte de estos sintomas.

Por su parte, la tos seca sin gripa en el Ultimo afio presentd su mayor prevalencia en el
grupo de 5 a 14 anos, con un 18.0 %, igualando el valor registrado en el afo anterior. En
contraste, los sintomas respiratorios de tipo obstructivo, como las sibilancias y el despertar
nocturno por tos, fueron mas frecuentes en los menores de 2 a 59 meses. Las sibilancias
alcanzaron una prevalencia del 9.0 % en este grupo, frente al 2.8 % en los mayores, lo que
representd una diferencia similar a la observada el afio anterior (9.0 % vs. 2.8 %). De igual
forma, el despertar nocturno por tos fue mas comunen los menores de 2 a 59 meses (7.0 %)
que en el grupo de 5 a 14 afos (5.6 %), con un comportamiento comparable al del afo
previo.

Es importante resaltar que, durante los Ultimos tres afios, se ha evidenciado un aumento
progresivo en la prevalencia de estos sintomas respiratorios, alcanzando en 2023 las cifras
més elevadas del periodo analizado. Este incremento podria estar relacionado con las
secuelas del contexto postpandemia, en donde factores como la reduccion de la inmunidad
poblacional, los cambios en los patrones climaticos y la reactivacion de virus respiratorios
han contribuido al aumento de la vulnerabilidad, especialmente en las edades mas
sensibles a la contaminacion del aire.
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Tabla 12-7. Prevalencia de sintomasrespiratorios en menoresde 2 a 59 mesesy 5 a 14 afios, 2024

Sintomas Menoresde5anos Nifios de 5a 14 afios Total, menores de 14 afios
(n=7448)
(n=2831) (n=4617)
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Sibilancia en el 255 9.0 130 2.8 385 5.2
Gltimo afio
Tos seca sin 210 7.4 830 18.0 1040 14.0
gripa  en el
Gltimo afio
*Sintomas  sin 611 21.6 1019 22.1 1630 21.9
gripa  en el
Gltimo afio
Despertar  por 198 7.0 259 5.6 457 6.1
tos en el dltimo
mes
*Ausentismo 148 12.7 523 11.4 671 11.7
escolar
**Ausentismo 145 5.1 201 4.4 346 4.6
laboral

* Los sintomas sin gripa corresponden a mocos, lagrimeo, nariz tapada, rasquifia en los ojos cuando no hay
presenciade gripa.

**E| ausentismo escolar se calcula a partir de los nifios que asisten o asistieron a institucion educativa en el
ultimo afio (n=5743).

***Ausentismo laboral en el Ultimo afio del padre o cuidador del nifio.

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En la poblacion persona mayor, el sintoma de “sibilancias en el ultimo mes” present6 una
prevalencia del 5.2%, mientras que el indicador relacionado con el “despertar por tos” fue
del 5.0 %. Al comparar estos resultados con el afio anterior, se observa una disminucion
con relacion al afio 2023, donde para este se present6 un 7.4%, lo que podria reflejar una
mayor sensibilidad de esta poblacion a los efectos de la contaminacién atmosférica u otros
determinantes ambientales. En contraste, el indicador de despertar por tos mostré una leve
disminucion en el mismo periodo, lo que sugiere variaciones diferenciadas en los patrones
de sintomatologia respiratoria dentro de este grupo etario.

Por otra parte, la vigilancia en salud realiza seguimiento al consumo de tabaco, derivados,
sucedaneos o imitadores en los hogares y a la exposicién al humo de tabaco y/o aerosoles
como un factor intramural relevante, estrechamente asociado con la presencia de
enfermedades respiratorias y cardiovasculares. Es importante considerar que el
tabaquismo, ademés de constituir un factor de riesgo modificable para las enfermedades
cronicas no transmisibles, se reconoce como una enfermedad cronica en si misma, debido
a la dependencia que genera la nicotina presente en el tabaco y sus derivados. A pesar de
ello, se trata de una condicién prevenible, tratable y con posibilidad de recuperacion, lo que
refuerza la importancia de intervenir oportunamente desde el ambito de la salud publica®3.

% Ministerio de Salud y Proteccion Social. Programa Nacional de cesacion de tabaco. “AUTOCUIDATE” la App de MinSalud para las personas
gue han decidido dejar de fumar. 31 de may o de 2021. [Internet]. Disponible en https://www.minsalud.gov .co/Paginas/AUTOCUIDATE-la-App-
de-MinSalud-para-las-personas-que-han-d ecidido-d ejar-de -f umar.aspx#: ~:text=Comunicaciones-
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La exposicion al humo de tabaco en entornos domiciliarios continda siendo un factor de
riesgo relevante para la salud respiratoria y neurolégica de los menores de edad. De
acuerdo con los datos presentados Figura 12-11, el 1.4 % de los nifios y nifias menores de
2 meses a 14 afos permanece expuesto al humo de cigarrillo y/o aerosoles dentro del
hogar, sin variaciones significativas respecto al afio anterior también presentando el 1.4%.

Adicionalmente, se evidencié un ligero incremento en el porcentaje de hogares donde
alguna persona fuma en presencia del menor, pasando del 20.9 % en 2023 al 21.0 % en
2024. Esta situacion resulta preocupante si se considera que el humo de tabaco ambiental
no solo agrava cuadros respiratorios como el asma o la bronquiolitis, sino que también se
asocia con consecuencias mas graves como la muerte subita del lactante y alteraciones en
el desarrollo neurolégico infantil®.

La exposicion cronica a este contaminante intramural puede interferir con los procesos de
aprendizaje, el rendimiento académico e incluso aumentar la propension futura a conductas
adictivas. Por ello, reducir el consumo de tabaco en los espacios habitados por nifios no es
solo una accion preventiva frente a enfermedades respiratorias, sino también una medida
clave para proteger su desarrollo integral a largo plazo3-.

El 1.1 % de los nifios estuvieron expuestos al humo de tabaco durante la gestacion, lo que
representa un aumento en comparacioncon el afio 2023, cuando se reportd una proporcion
del 0.7 %. Esta situacion resulta preocupante, dado que el tabaquismo durante el embarazo
se asocia con una mayor probabilidad de partos prematuros, bajo peso al nacer,
alteraciones en el desarrollo pulmonar del feto y un incremento en el riesgo de muerte subita
del lactante. Ademas, la exposicion prenatal al humo de tabaco puede generar efectos a
largo plazo en la salud infantil, incluyendo mayor susceptibilidad a enfermedades
respiratorias y trastornos del neurodesarrollo®.

Durante el periodo 2024, el 0.2 % de los cuidadores de menores de 2 meses a 14 afios
(equivalente a 12 personas) reportaron haber consumido dispositivos alternativos de
tabaco, como los Sistemas Electronicos de Administracion de Nicotina (SEAN), los
Sistemas Similares sin Nicotina (SSSN) y los Productos de Tabaco Calentado (PTC).

Aunque el Ministerio de Salud y Proteccion Social ha sefialado una disminucion del 21.5 %
en el consumo de tabaco en los ultimos cinco afios, se observa con preocupacion un
repunte en el uso de estos nuevos dispositivos, especialmente entre poblaciones jovenes.
Esta tendencia ha sido atribuida, en parte, a la escasa regulacion existente sobre estos

,%E2%80%9CAUTOCUIDATE%E2%80%9D %201a%20 App% 20de% 20 MinSal ud%20 para% 20las %20 personas %2 0que, han %20decidi do%20
dejar%20de%20f umar&text=%E2%80%8BENn%20la%20 aplicaci%C3%B3n%20l os, motiv aci%C 3%B3n%20para%20 dejar% 20de% 20consumir

3 Ocampo, R., Santillan, E. Sanches, M. Bajo desempefio escolar relacionado con la persistencia del tabaquismo en una cohorte de estudiantes
en México. [Internet]. Disponible en https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0036-36342006000700004

% Chinchiya, T., Duran, M. Efectos fetales y posnatales del tabaquismo durante el embarazo. [Internet]. Disponible en:
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1409-00152019000200068
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productos emergentes, que son percibidos como menos nocivos, a pesar de sus
potenciales riesgos para la salud®.

En la poblacion persona mayor, la proporcion de tabaquismo pesado —definido como el
consumo de mas de 10 paquetes de cigarrillos al afio— fue del 14.1 % en 2024, mostrando
una leve disminucion frente al 15.1 % registrado en 2023. Este indicador es de gran
relevancia en salud publica, ya que permite estimar el riesgo de desarrollar enfermedades
cronicas como el cancer de pulmon, la enfermedad pulmonar obstructiva cronica (EPOC) y
la diabetes tipo IF’.

Adicionalmente, en las encuestas realizadas sobre exposicion a ruido (en adolescentes de
11 a 17 afios y adultos de 18 a 64 afios) y radiacion electromagnética no ionizante (en
adultos de 18 a 55 afios), se identificé un mayor consumo de tabaco en el grupo de adultos
de 18 a 64 afos encuestado en la tematica de ruido, como se detalla en la Figura 12-11.

Los hallazgos evidencian que el tabaquismo continla siendo una amenaza persistente para
la salud publica en todos los grupos poblacionales, pero con manifestaciones diferenciales
segun edad, contexto y tipo de exposicion. La exposicién durante la gestacién con sus
graves consecuencias sobre el desarrollo infantil, el tabaquismo pasivo en menores de 14
afios, el consumo de nuevos dispositivos electronicos en cuidadores y el tabaquismo
pesado en personas mayores, son tipos de exposicion que hacen evidente la urgencia de
fortalecer estrategias de prevencion adaptadas a cada ciclo de vida. Estas deben ir mas
alla del control del cigarrillo tradicional e incorporar regulaciones mas estrictas sobre
productos emergentes, asi como acciones educativas sostenidas en los hogares,
instituciones educativas y espacios comunitarios. En este sentido, el abordaje del consumo
de tabaco requiere una mirada integral que articule vigilancia epidemioldgica, politicas
publicas eficaces y acciones intersectoriales, para proteger especialmente a las
poblaciones mas susceptibles frente a los efectos directos e indirectos de esta
probleméatica®.

% Ministerio de Salud y Proteccién Social. 2023. Cada afio, mas de 34.800 muertes en Colombia estan relacionadas con el consumo de
productos de tabaco. [Internet]. Disponible en: https://www.minsalud.gov .co/Paginas/Cada-anno-mas-de-34-800-muertes-en-Colombia-
estan-relacionadas-con-el-consumo-de-productos-de-
tabaco.aspx#:~:text=Tabaquismo0%20en%20Colombia&text=Este%20consumo%20se%20concentra%20particularmente,han%20 alertado% 20
ante%20esta%20situaci%C3%B3n.

37 American Cancer Society . Riesgos para la salud debido al tabaquismo. [Internet]. Disponible en:

https://www.cancer.org/es/cancer/prev encion-del-riesgo/tabaco/riesgos-para-la-salud-debido-al-tabaquismo/f umar-tabaco.html

% Chavez, R., Lopez, F., Regalado, J. CONSUMO DE TABACO, UNA ENFERMEDAD SOCIAL. [Internet]. Disponible en:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-75852004000300007
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Figura12-11. Proporciones por exposiciéon alhumo de tabaco en menoresde 2 meses a 14 afiosy personas
de 60 afios y méas. Bogota 2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Menores de 2 a 59 meses

El andlisis bivariado permitio identificar asociaciones entre diversos factores y la presencia
de sintomas en la poblacién evaluada de 2 a 59 afos. Entre los principales determinantes
se destacan las condiciones de salud del nifio o nifia y de sus padres, la exposicion al
tabaquismo durante la gestacion y mudltiples caracteristicas del entorno, tanto
intradomiciliarias como extradomiciliarias. De manera particular, el diagnostico de bajo peso
al nacer, la desnutriciéon y los antecedentes de enfermedades respiratorias en los padres
evidenciaron las razones de prevalencia méas importantes en los diferentes sintomas
analizados. Ver Tabla 12-8.

La presencia de sibilancias en el Ultimo afio mostré asociacion con varios factores, entre
los que se destacan: diabetes gestacional en la madre, antecedentes de desnutricién en el
nifio o nifia, tabaquismo materno durante el embarazo, insuficiencia de ingresos para cubrir
los gastos béasicos del hogar y la cercania de la vivienda a canales de agua. Estos
resultados evidencian una mayor prevalencia de sibilancias en los nifios y nifias expuestos
a estos factores, en comparacion con aquellos no expuestos.

En relacion con la tos sin gripa en el dltimo afio, este fue el sintoma que presenté el mayor
namero de exposiciones asociadas. Sobresalen entre ellas el diagndstico de malnutricion,
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antecedentes de obesidad, enfermedades respiratorias en los padres y el contacto de los
cuidadores con otros niflos o pacientes fuera del hogar.

Respecto a los sintomas sin gripa, se observaron asociaciones principalmente con
antecedentes de salud materna durante la gestacion, exposicion al humo de tabaco por
parte de la madre y la cercania de la vivienda a lavanderias. La presencia de estas
condiciones se relacioné con una mayor prevalencia del sintoma en la poblacion evaluada.
Por dltimo, el sintoma de despertarse por tos en el Ultimo mes mostré asociacion
principalmente con antecedentes de malnutricion en el menor, antecedentes maternos
durante la gestacion y el contacto frecuente del cuidador con nifios 0 pacientes en otros
entornos.

Tabla 12-8. Factores relacionados con la presencia de sibilancias, tos sin gripa, sintomas sin gripa en el tltimo
afioy despertarse portos en la noche en el tltimomesen menores de 5 afios. 2024

Menores de5afios
Sibilancias en el tltimo afo

Variables o factores de riesgo RP IC 95% p valor
Antecedente de trastorno hipertensivo en el
embarazo 1.75 1.23-2.49 0.0033
Haber presentado algin antecedente durante la )
gestacion 1.63 1.24-2.14 0.000
Bajo peso al nacer 1.60 1.21-2.12 0.001
Diagnéstico de malnutricion 2.04 1.18-3.54 0.024
Diagndstico de desnutricién 2.13 1.20-3.78 0.035
Personas contacto con nifios o pacientes en el
trabajo 1.62 1.12-2.36 0.016
Diagnéstico de padres con enfermedades )
respiratorias 1.96 1.53-2.50 0.000
Ingresos del hogar no alcanzan para cubrir los )
gastos 1.65 1.23-2.22 0.001

Tos enlanoche singripaen el dltimoafio

Variables o factores de riesgo RP IC 95% p valor
Antecedente de diabetes durante la gestacion 1.92 1.14-3.24 0.026
Antecedente de diabetes durante la gestacion 1.92 1.13-3.23 0.015
Bajo peso al nacer 1.46 1.06-2.02 0.024
Diagnostico de malnutricion 2.75 1.63-4.65 0.002
Diagnéstico de desnutricion 2.62 1.47-4.65 0.009
Diagnostico de obesidad 4.54 1.78-11.55 0.048
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Madre contacto con fumadores durante la
gestacion 2.13 1.52-3.00 0.000
Personas contacto con nifios o pacientes en el
trabajo 1.60 1.06-2.44 0.038
Diagnéstico de padres con enfermedades :
respiratorias 1.87 1.42-2.47 0.000
Ingresos del hogar no alcanzan para cubrir los 1.78 1.30-2.46 0.000
gastos
Hongos o humedad dentro del hogar 1.44 1.07-1.95 0.021
Hongos o humedad dentro de la habitacion del 1.76 119-2.61 0.007
menor
Eersonas contacto con nifios o pacientes fuera del 16 1.06-2.43 0.000
ogar
Sintomas singripaen el altimo afio

Variables o factores de riesgo RP IC 95% p valor
Antecedente de trastorno hipertensivo en el
embarazo 1.45 1.17,1.82 0.002
Haber presentado algin antecedente durante la
gestacion 1.39 1.17-1.64 0.000
Bajo peso al nacer 1.22 1.02-1.46 0.035
malnutricion 1.93 1.42-2.64 0.000
Desnutricion 2.23 1.66-3.00 0.000
Madre contacto con fumadores 1.47 1.20-1.80 0.000
Nifio contacto con fumadores los primeros dos
afios de vida 1.37 1.07-1.75 0.017
Personas contacto con nifios o pacientes en el
trabajo 1.55 1.25-1.93 0.000
Diagnostico de padres con enfermedades :
respiratorias 157 1.35-1.82 0.000
Ingresos del hogar no alcanzan para cubrir los
gastos 1.25 1.03-1.51 0.029
Hongos o humedad dentro del hogar 1.30 1.10-1.54 0.002
Hongos o humedad dentro de la habitacion del 129 1.02-1.64 0.047
menor
Vivir cercade lavanderias 1.47 1.10-1.96 0.017

Despertarse portos enlanoche en el tltimo mes

Variables o factores de riesgo RP IC 95% p valor
Antecedente de trastorno hipertensivo en el
embarazo 1.90 1.28,2.82 0.002
Haber presentado algin antecedente durante la 1.65 1.20-2.25 0.002

gestacion

159




METROLOGIA, MONITOREOY MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota - RMCAB

ALCALDIA MAYOR

’ SECRETARIA DE
OE BOGOTA DC.

AMBIENTE ‘ BOGOT/\

Cddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9
Malnutricion 241 1.34-4.32 0.017
Personas contacto con nifios o pacientes fueradel 1.80 119-2.72 0.007
hogar
Diagnéstico de padres con enfermedades )
respiratorias 1.66 1.24-2.22 0.000
Ingresos del hogar no alcanzan para cubrir los
gastos 1.48 1.04-2.10 0.038
Hongos o humedad dentro del hogar 1.73 1.28-2.33 0.000

RP: Razon de Prevalencia
Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Nifios de 5 a 14 afos

En este grupo de edad, el analisis bivariado permitio identificar que, para los diferentes
sintomas, los antecedentes de salud de los menores presentan las mayores razones de
prevalencia. Entre estos, se destacan el haber nacido con bajo peso y el diagnéstico de
desnutricién. Asimismo, el diagndstico de enfermedades respiratorias en los padres y la
exposicion materna al humo de tabaco durante el embarazo también se identificaron como
posibles factores de riesgo para los distintos sintomas en este grupo etario.

En cuanto a las condiciones intradomiciliarias, resaltan como factores relevantes la
insuficiencia de recursos econémicos para cubrir los gastos minimos del hogar, el tipo de
almohada utilizada por el menor, asi como la presencia de hongos y humedad en la
vivienda. Por otro lado, entre los factores extramurales se encontraron asociaciones con
vivir cerca de zonas donde se realizan actividades agricolas, la proximidad a
establecimientos de culto y la cercania a canales de agua. Ver Tabla 12-9.

Tabla 12-9. Factores relacionados con la presencia de sibilancias, tos sin gripa, sintomas sin gripa en el ultimo
afioy despertarse portos en la noche en el Gltimo mesen menoresde 5 a 14 afios.

Niflos de 5 a 14 afios

Sibilancias en el ultimo afio

Variables o factores de riesgo RP IC 95% p valor

Bajo pesoal nacer 2.01 1.34-3.00 0.010

Malnutricion 2.50 1.25-4.99 0.034

Madre contacto con fumadores 2.20 1.39-3.47 0.010

Madre fuma los dos primeros afios de vida 3.03 1.28-7.15 0.009
delmenor

Diagnostico de padres con enfermedades 3.22 2.29-4.54 0.000

respiratorias

Ingresos del hogar no alcanzan para cubrir 1.69 1.10-2.59 0.021

los gastos

160




METROLOGIA, MONITOREOY MODELACION

ALCALDIA MAYOR

’ SECRETARIA DE
OE BOGOTA DC.

AMBIENTE ‘ BOGOT/\

Aire de Bogota - RMCAB

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del

Cddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9
Vivir cercade lugares donde se desarrollen 9.00 2.67-30.26 0.039
acciones de agriculturay ganaderia
Vivir cercade canales de agua 2.13 1.22-3.73 0.012
Tos en lanoche sin gripa en el Ultimo afio

Variables o factores de riesgo RP IC 95% p valor

No haberrecibido lactancia materna 1.25 1.02-1.53 0.039
exclusiva

Bajo peso al nacer 1.36 1.15-1.59 0.000

Desnutricién 2.17 1.56-3.04 0.000

Obesidad 2.00 1.42-2.81 0.000

Malnutricion 2.13 1.67-2.71 0.000

Consumo de tabaco en el hogar 1.25 1,09-1,44 0.001

Madre contacto con fumadores 1.49 1.24-1.79 0.000

Diagndstico de padres con enfermedades 2.12 1.87-2.41 0.000

respiratorias

Ingresos del hogar no alcanzan para cubrir 141 1.20-1.66 0.000
los gastos

Personas contacto con nifios o pacientes en 1.75 1.46-2.11 0.000
el trabajo

Material de laalmohada 1.33 1.12-1.59 0.001

Hongos o humedad enlavivienda 1.44 1.25-1.67 0.000

Hongos o humedad dentro de la habitacion 1.38 1.12-1.70 0.004
delmenor

Sintomas sin gripa en el tltimo afio

Variables o factores de riesgo RP IC 95% p valor

Bajo pesoal nacer 1.19 1.03-1.39 0.023

Desnutricién 1.84 1.34-2.54 0.001

Obesidad 1.84 1.35-2.51 0.000

Malnutricion 1.84 1.46-2.31 0.000

Madre contacto con fumadores 1.23 1.03-1.47 0.030

Cuidadores contacto con téxicos en el 1.72 1.29-2.29 0.001

trabajo
Diagnostico de padres con enfermedades 1.79 1.59-2.00 0.000
respiratorias

Ingresos del hogar no alcanzan para cubrir 1.19 1.03-1.39 0.023
los gastos

Personas contacto con nifios o pacientes en 14 1.16-1.67 0.000
el trabajo

Material de laalmohada 1.24 1.06-1.45 0.010

Hongos o humedad enlavivienda 1.30 1.14-1.48 0.000
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Hongos o humedad en lavivienda 1.56 1.31-1.85 0.000
Duermen mascotas con el menor 1.50 1.19-1.90 0.001
Vivir cercade construcciones 1.19 1.05-1.36 0.008
Vivir cercade lugares de establecimiento de 1.95 1,26-3,00 0.015
Vivir cerca decgcl':ﬁales deagua 1.50 1.23-1.83 0.000
Despertarse por tos en la noche en el dltimo mes
Variables o factores de riesgo RP IC 95% p valor
Bajo peso al nacer 1.47 1.08-2.00 0.019
Obesidad 2.34 1.21-4.52 0.042
Malnutricion 2.34 1.43-3.81 0.001
Madre contacto con fumadores 1.84 1.32-2.58 0.000
Cuidadores contacto con téxicos en el 2.27 1.25-4.11 0.026
trabajo
Diagnostico de pad_res con enfermedades 2.04 1.58-2.64 0.000
respiratorias
Personas contacto con nifios o pacientes en 1.59 1.08-2.35 0.026
el trabajo
Ubicacién cocina dentro del hogar 1.77 1.18-2.67 0.009
Hongos o humedad enlavivienda 1.40 1.05-1.86 0.025
Vivir cerca de canales de agua 2.05 1.39-3.03 0.000

RP: Razén de Prevalencia

* Material almohada: Plumas, retazos, cobija o guata

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Personas de 60 afios vy mas

Para esta poblacion, los resultados del analisis bivariado evidenciaron asociaciones
estadisticas principalmente con factores relacionados con la exposicion al tabaquismo, en
los tres sintomas analizados a continuacién. Entre estos se destacan el uso de combustibles
como lefia y cocinol para cocinar, la exposicion al humo de tabaco por convivencia con

fumadores en la actualidad, asi como el antecedente de tabaquismo pesado.

Ademas, los hallazgos sugieren que la mayor afectacion en este grupo de edad se relaciona
con exposiciones acumuladas a lo largo de su vida, como el contacto prolongado con
sustancias toxicas durante la actividad laboral. Ver la Tabla 12-10.
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Tabla 12-10. Factores relacionados con la presencia de sibilancias, tos y dificultad respiratoria en personas de

60 aflosy mas

Personas de 60 afios y mas
Sibilancias en el dltimo mes

Variables RP IC 95% p valor
No realizar actividad fisica 151 1.07-2.14 0.022
Tabaquismo pesado*** 1.65 1.09-2.48 0.0234
Contacto con fumadores en el pasado 1.85 1.31-2.59 0.001
Exposicién a gases durante el tiempo laborado 1.78 1.13-2.79 0.018
Exposicion a humo durante el tiempo laborado 1.61 1.13-2.29 0.011
Haber cocinado con lefia 1.73 1.23-2.44 0.001
Haber cocinado con cocinol 1.71 1.22-2.40 0.002
Haber cocinado con alcohol 4.62 1.93-11.09 0.019
Vivir cerca de construcciones 1.65 1.10, 2.47 0.02

Tos

Variables RP IC 95% p valor
No realizar actividad fisica 1.22 1.01-1.47 0.037
Contacto confumadores en el pasado 1.38 1.15-1.67 0.000
Contacto confumadores en el presente 1.38 1.03-1.85 0.035
Exposicion atoxicos durante el tiempo laborado 1.79 1.47-2.19 0.000
Exposicion a polvo durante el tiempo laborado 1.46 1.22-1.76 0.000
Exposicion a gases durante el tiempo laborado 1.63 1.28-2.08 0.000
Exposicion ahumo durante el tiempo laborado 1.69 1.40-2.04 0.000
E):J%cr)es‘g(i)én a vapores téxicos durante el tiempo 1.39 1.04-1.86 0.036
Haber cocinado con lefia 1.62 1,35-1.96 0.000
Haber cocinado con cocinol 1.45 1.21-1.74 0.000
Tipo de vivienda 2.56 1.37,4.80 0.041

Dificultad respiratoria

Variables RP IC 95% p valor
No realizar actividad fisica 1.40 1.18-1.65 0.000
Fumo en algin momento de su vida 1.24 1.06-1.47 0.090
Tabaquismo pesado*** 1.44 1.18-1.77 0.000
Contacto con fumadores en el pasado 1.63 1.38-1.92 0.000
Contacto confumadores en el presente 1.41 1.09, 1.82 0.014
Exposicion a toxicos durante el tiempo laborado 1.61 1.35-1.92 0.000
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Exposicién a polvo durante el tiempo laborado 1.35 1.14-1.59 0.00
Exposicién a gases durante el tiempo laborado 1.45 1.15-1.82 0.002
Exposicién a humo durante el tiempo laborado 1.41 1.18-1.68 0.00
Exposicién a vapores toxicos durante el tiempo :

laborado 144 1.12-1.86 0.007
Haber cocinado con lefia 1.45 1.23-1.71 0.000
Haber cocinado con carb6n 1.34 1.09-1.65 0.007
Haber cocinado con cocinol 1.54 1.25-1.89 0.00
Vivir cerca de lugares donde se realice 145 1.06, 1.99 0031

ornamentacién

*Un indice de un paquete/afio equivale a fumar un paquete de cigarrillos cada dia durante un afio. Un resultado
de 100 mas se consideratabaquismo pesado.

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

12.2. VIGILANCIA AMBIENTAL

La Secretaria Distrital de Salud realiza el andlisis del comportamiento y la dinamica de
calidad del aire en la ciudad, a partir de los datos reportados por la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogota (RMCAB), comparando las concentraciones presentadas,
teniendo en cuenta las recomendaciones de la Guia de Calidad del Aire y los Objetivos
Intermedios (OI-1, OI-2, OI-3 y Ol-4) de la Organizacion Mundial de Salud (OMS).

Calidad del aire extramural

La guia de calidad del aire de la OMS tiene como objetivo, orientar a las ciudades sobre la
manera de reducir los efectos de la contaminacion del aire en la salud, mediante el
cumplimiento de los objetivos y el valor recomendado, para concentraciones promedio de
24 horas y promedio anual para contaminantes PMio y PMes, con lo cual al alcanzar dichos
valores se disminuiria la exposicion y los posibles efectos a la salud causados por la
contaminacion del aire en la poblacion; segun lo indica la guia de la OMS, el seguimiento a
los valores guia para la media de 24 horas, protegera frente a niveles méaximos de
contaminacion que de otra manera determinarian un exceso sustancial de morbilidad o de
mortalidad en la poblacion expuesta®®, por tal motivo se realiza el analisis a las excedencias
presentadas con respecto a los valores guia dados por la OMS.

Para efectos del analisis de las concentraciones presentadas, se tiene que para el afio
2024, se conto con 19 estaciones de monitoreo, donde la estacion de Bosa no conto con la
representatividad minima del 75 % para promedios anuales, como se indicard mas
adelante.

39 Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material particulado, el ozono, el dioxido de nitrégeno y el didxido de azuf re Actualizacion
mundial 2005. [Internet]. Disponible en: https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/69478/WHO SDE PHE OEH 06.02 spa.pdf
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Material particulado PMioen Bogota 2024

Con respecto a la concentracion de PMo, las estaciones con mayores concentraciones
durante 2024, fueron Carvajal con 70 pg/m3, Mévil Fontibon con 57 pug/m3y Kennedy con
47 ug/m?®donde se observa que las estaciones de Carvajal y Mévil Fontibén, superaron el
valor maximo permisible para una concentracion promedio anual de 50 ug/m?,indicado en
la Resolucion Nacional 2254 de 2017, de igual manera dicha resolucion contempla una
meta de reduccion al afio 2030 de 30 pug/m?, en donde 6 de las 19 estaciones registraron
un promedio igual o inferior a 30 yg/m?3. Ver Figura 12-12.

Por otra parte, teniendo en cuenta el valor recomendado por la Guia-OMS para promedio
anual de 15 pg/m3, todas las estaciones se encontraron por encima de dicho valor
recomendado, la estacion Colina fue la que present6 la menor concentracion anual con un
valor de 22 pg/m3.

Cabe mencionar que la estacion de Bosa, no conté con datos representativos para
promedios anuales.

Figura12-12 Concentracién promedio y excedencia ala normativa Guia-OMS y Resolucion 2254 de 2017 de
PML10, paraestacionesde la RMCAB, 2024

Concentracion PM,, (ug/m3)

Estaciones RMCAB

s Media Anual e Re's, 2254/2017 (50 ug/m3)
= Objetivo 2030- Res. 2254/2017 (30 pg/m3) Guia-OMS 2021 (15 pg/m3)

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Al revisar el promedio de 24 horas, la Guia-OMS recomienda una concentracién media de
45 pug/m3, se observa que, durante el afio 2024, se presentaron 1698 Excedencias diarias
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PMuwo en las 19 estaciones, principalmente en las estaciones al sury occidente de la ciudad;
las estaciones que registraron el mayor porcentaje de excedencias fueron Carvajal 89.9%
(301/335), Movil Fontibon 72.0% (247/343), Kennedy 46.2% (152/329), Ciudad Bolivar
39.1% (138/353) y Tunal 29.3% (102/348), como se muestraen la Figura 12-13.

Figura 12-13 Excedencias de concentraciones de PM10, respecto a la Guia-OMS en las estacionesde la

RMCAB, 2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Por otra parte, al revisar el comportamiento mensual, se puede observar en la Figura 12-14
que, entre febrero y abril, asi como entre octubre y diciembre, se presentaron el mayor
porcentaje de excedencias y, por tanto, fueron los meses con mayores concentraciones
promedio diarias lo cual puede estar asociado a las temporadas secas que predominan
para el primer y cuarto trimestre del afio, asi como el arrastre de particulas que se pueden
presentar de otros lugares del pais.
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Figura 12-14 Porcentaje de excedencias mensuales, para concentraciones de 24 horas de PM10, en Bogota,
2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En la Tabla 12-11 se presenta el porcentaje de excedencias de PMio, teniendo en cuenta
los objetivos intermedios de la Guia OMS para concentraciones de 24 horas; para primer
objetivo (OI-1), el 100% de las estaciones cumplieron el objetivo, respecto al OI-2 el 73.7%
(14/19) de las estaciones cumplieron, respecto al OI-3 el 36.8% (7/19) de las estaciones
cumplieron, y respecto al objetivo 4 y la Guia-OMS ninguna estacién se encuentra por
debajo de dicho valor recomendado, donde las estaciones con mayores porcentajes de
excedencias fueron Carvajal y Movil Fontibon.

Tabla12-11.Porcentaje excedencias de PM10 para concentraciones promedio de 24hr, respecto a la guia
OMS vy los Objetivos Intermedios (OI-1, Ol-2, OI-3 y Ol-4) por estacidon de la RMCAB, 2024

PM1o % CON % CON % CON % CON % CON
EXCEDENCIAS RESPECTO RESPECTO RESPECTO RESPECTO RESPECTO
OMS 2024 AL OI-1 AL OI-2 AL OI-3 AL OI-4 A LA GUIA
150ug/m? 100ug/m? 75ug/m? 50ug/m? OoMS
45ug/m*®
Guaym aral 0.0% 0.0% 0.0% 10.2% 14.2%
Usaquén 0.0% 0.0% 0.0% 3.0% 8.4%
Movil Séptima 0.0% 0.0% 0.9% 15.1% 22.8%
Mévil Fontibén 0.0% 1.2% 19.2% 61.5% 72.0%
C ARend 0.0% 0.0% 0.0% 3.4% 7.1%
Ferias 0.0% 0.0% 0.0% 5.5% 10.1%
Colina 0.0% 0.0% 0.0% 0.9% 4.7%
Suba 0.0% 0.0% 0.8% 18.6% 26.9%
Bolivia 0.0% 0.0% 1.2% 20.8% 26.8%
Fontibén 0.0% 0.0% 0.0% 8.6% 13.7%
Kennedy 0.0% 1.5% 11.2% 37.4% 46.2%
Carvajal 0.0% 5.4% 38.2% 85.1% 89.9%
Ciudad Bolivar 0.0% 0.6% 4.5% 29.2% 39.1%
P Aranda 0.0% 0.0% 0.3% 12.2% 21.8%
Jazmin 0.0% 0.0% 0.3% 11.8% 21.3%
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PM 1o % CON % CON % CON % CON % CON
EXCEDENCIAS RESPECTO RESPECTO RESPECTO RESPECTO RESPECTO
OMS 2024 AL OI-1 AL OI-2 AL OI-3 AL OI-4 A LA GUIA
150ug/m? 100ug/m? 75ug/m? 50ug/m? OoMS
45pug/m?
Tunal 0.0% 0.3% 0.9% 21.3% 29.3%
Usme 0.0% 0.0% 0.8% 15.9% 21.4%
Min. Ambiente 0.0% 0.0% 0.3% 7.5% 13.4%
San Cristobal 0.0% 0.0% 0.0% 0.2% 0.4%

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En la Figura 12-15 se muestra en las barras azules la concentracion anual de PMio de los
ultimos 5 afios en Bogota y en lineas los objetivos intermedios de la OMS para la media
anual; respecto al objetivo 1 (OI-1) de 70 ug/m?, y al objetivo 2 (OI-2) de 50 ug/m?, todos
los aflos han presentado concentraciones medias por debajo del valor recomendado, sin
embargo, para el objetivo 3 (OI-3) de 30 pg/m?, el afio 2023 fue el afio que presenté menor
concentracion en los ultimos 5 afos, cabe mencionar que el valor de promedio de 30 ug/m3,
también corresponde a la meta de la Resolucion 2254 de 2017 para el afio 2030.
Finalmente, frente al objetivo 4 y el valor Guia-OMS, falta reducir las concentraciones para

alcanzar dichos valores promedio.
Figura12-15 Seguimiento a objetivosintermedios de la OMS, para exposicion anual,de PM10 Bogot42020-

2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En la Figura 12-16 se muestra el porcentaje de excedencias mensuales, de los Ultimos 5
afios, donde se tendencia a presentar dos picos de altas concentraciones, principalmente
entre los meses de enero a marzo y entre noviembre y diciembre, mientras que entre abril
y agosto se presentan menos excedencias. Por otra parte, el afio 2021, presentd menor
porcentaje de excedencias respecto a afos anteriores durante el primer trimestre. Se
observa un comportamiento similar para el Gltimo trimestre para los periodos 2022 y 2024.
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Figura 12-16. Proporcién de excedencias de contaminacion del aire por material particulado PM10 respecto a
la Guia de Calidad del Aire de laOMS en Bogota afio 2020-2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud
Material Particulado PM2.s en Bogota 2024

En la Figura 12-17, se presenta el promedio de concentracion anual de las estaciones de
la RMCAB durante el afio 2024, donde se observa que las estaciones con mayores
concentraciones fueron Carvajal, Movil Fontib6n, Fontibén, Kennedy y Ciudad Bolivar,
principalmente las estaciones al sur y occidente de la ciudad; ahora bien, al comparar con
el valor permisible de la Resoluciéon 2254 de 2017 (25 pg/m?3), sélo la estacion de Carvajal
superd dicho valor; por otra parte, se observa que, 7 estaciones presentaron
concentraciones promedio anual por debajo de 15 pg/m3, cumpliendo con la meta para el
afio 2030 de la resolucion 2254 de 2017. No obstante, teniendo en cuenta el valor
recomendado por la Guia-OMS (5 pg/m?), ninguna estacion se encuentra cumpliendo con
dicho valor.

La estacion de Bosa, no contd con el 75% de los datos representativos para promedios
anuales.
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Figura12-17. Concentracion promedioy excedencia alanormativa Guia-OMS y Resolucion 2254 de 2017 de
PM2.5 paraestacionesde la RMCAB, 2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

La Figura 12-18 presenta las excedencias para concentraciones diarias de PMs,
presentadas durante el afio 2024 y teniendo en cuenta el valor recomendado de la Guia-
OMS de 15 ug/m?, se observa que, se presentaron 3179 excedencias en las 19 estaciones,
las estaciones que registraron el mayor porcentaje de excedencias fueron Carvajal 99.7%
(342/343), Fontibon 65.2% (232/356), Movil Fontibdn 66.2% (229/346), Kennedy 62.4%
(211/338) y Ciudad Bolivar 53.1% (191/360).
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Figura12-18. Excedencias de PM2.5, respecto a la Guia-OMS en las estaciones de laRMCAB, 2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Ademas, al revisar el comportamiento mensual, se puede observar en la Figura 12-19 que,
durante el periodo enero - abril, asi como entre septiembre a diciembre se presentaron el
mayor porcentaje de excedencias y por tanto fueron los meses con mayores
concentraciones promedio diarias, este comportamiento puede estar asociado a las
temporadas secas que se presentan en el primery Ultimo trimestre, asi como al arrastre de
particulas de otros lugares de la ciudad.

Figura 12-19. Porcentaje de excedencias mensuales, para concentraciones de 24 horas de PM2.5, en Bogota,
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud
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Enla Tabla 12-13, se presenta el porcentaje de excedencias de PMzs, teniendo en cuenta
los objetivos intermedios de la Guia OMS para concentraciones de 24 horas, donde se tiene
gue para primer objetivo (OI-1), el 94.7 % (18/19) de las estaciones cumplieron el objetivo,
respecto al Ol-2 el 68.4 % (13/19) de las estaciones cumplieron con el objetivo, respecto al
OI-3 el 5.3 % (1/19) de las estaciones cumplieron con el objetivo y respecto al objetivo 4y
el valor Guia-OMS, ninguna de las estaciones cumplio dicho objetivo, donde las estaciones
con mayores porcentajes de excedencias se encuentran Carvajal, Mévil Fontibon, Fontibon,
Kennedy y Ciudad Bolivar.

Tabla 12-12.Porcentaje excedencias de PM2.5 para concentraciones promedio de 24 hr, respecto a la guia
OMS vy los Objetivos Intermedios (OI-1, Ol-2, OI-3 y Ol-4) por estacidon de la RMCAB, 2024

PM2s % CON % CON % CON % CON % CON
EXCEDENCIAS RESPECTO RESPECTO RESPECTO RESPECTO RESPECTO A
OMS 2024 AL OI-1 AL OI-2 AL OI-3 AL Ol-4 LA GUA OMS
75ug/m? 50ug/m? 37,5ug/m? 25ug/m? 15ug/m?
Guaymaral 0.0% 0.0% 1.2% 14.1% 41.4%
Usaquén 0.0% 0.0% 0.6% 11.1% 34.0%
Movil KR 7 0.0% 0.0% 1.5% 14.7% 42.8%
Movil Fontibén 0.0% 1.2% 7.2% 28.3% 66.2%
C ARend 0.0% 0.0% 1.2% 12.6% 35.9%
Ferias 0.0% 0.3% 1.9% 19.1% 47.6%
Colina 0.0% 0.0% 0.6% 10.2% 32.0%
Suba 0.0% 0.0% 3.3% 18.0% 49.2%
Bolivia 0.0% 0.0% 0.3% 7.2% 36.6%
Fontibén 0.0% 0.3% 6.2% 29.5% 65.2%
Kennedy 0.0% 0.0% 2.4% 27.2% 62.4%
Carvajal 0.3% 5.0% 30.6% 79.3% 99.7%
Ciudad Bolivar 0.0% 0.3% 3.3% 24.2% 53.1%
P Aranda 0.0% 0.0% 1.4% 18.1% 45.8%
Jazmin 0.0% 0.0% 1.4% 20.9% 49.7%
Tunal 0.0% 0.3% 1.8% 23.5% 49.9%
Usme 0.0% 0.0% 0.6% 13.2% 36.7%
Min. Ambiente 0.0% 0.0% 2.3% 17.8% 44.3%
San Cristébal 0.0% 0.0% 0.0% 11.4% 33.3%

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En la Figura 12-20 se presenta la concentracién promedio anual de los ultimos 5 afios,
donde se observa una concentracion promedio de 17.2 pg/m3, presentandose la menor
concentracion en el afio 2021 y 2023 (16 pug/m?3); al comparar con los objetivos intermedios
de la OMS, se observa gque las concentraciones han cumplido con el objetivo 1y 2; respecto
al objetivo 3, 4 y para el valor Guia-OMS, no se cumple para ningun periodo analizado.
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Figura 12-20. Seguimiento a objetivosintermedios de la OMS para exposicion anual, para material particulado
PM2.5 Bogota 2020 - 2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En la Figura 12-21 se muestra el porcentaje de excedencias mensuales, de los Ultimos 5
afos, donde se observa que el afio 2021, presentd el menor porcentaje de excedencias;
sin embargo, el afio 2022 y 2024 presentd mayores excedencias respecto a los demas
periodos y al igual que el PM,, se observa la tendencia a presentar periodos de altas
concentraciones, como lo es febrero, marzo, noviembre y diciembre, mientras que entre
junio y julio presentan menos excedencias.

Figura12-21. Proporcion de excedencias de contaminacion del aire por material particulado PM2.5 respecto a
la Guia de Calidad del Aire de la OMS en Bogota afio 2020-2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud
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12.3. ATENCION Y GESTION DE QUEJAS POR CONTAMINACION DEL AIRE

Como proceso transversal a la vigilancia ambiental, desde la linea de aire, ruido y radiacion
electromagnética, se realiza la atencion y gestion de quejas y solicitudes, presentadas por
la comunidad, relacionadas con la contaminacién del aire, olores ofensivos y humo de
tabaco, haciendo un reconocimiento a la posible fuente generadora e indagando sobre las
posibles causas y efectos en la salud de las personas expuestas, mediante la aplicacion de
encuestas de percepcion.

La Figura 12-22 muestra el nUmero de quejas, interpuesta por la comunidad para el afio
2022, 2023 y 2024, donde se observa un incremento del 29.8%, frente al afio 2023,
observando mayor diferencia en las quejas por olores ofensivos.

Durante el afio 2024, se presentaron 444 quejas, de las cuales el 58.0% corresponden a
guejas por olores ofensivos, 30.4% a quejas por contaminacion del aire y 11.5% a quejas
por exposicion al humo de tabaco.

Figura 12-22 Quejas por contaminacion del aire, olores ofensivosy humo de tabaco, Bogot4, 2022-2023 -
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

En la Figura 12-24 se presenta la distribucion de las 444 quejas atendidas por las Subredes
Integradas de Servicios de Salud. La Subred Norte concentré el mayor nimero, con el 50,0
% (con 222 quejas), seguida por la Subred Sur Occidente con el 31,3 % (139 quejas). La
Subred Centro Oriente atendi6 el 9,7 % (43 quejas), mientras que la Subred Sur registro el
9,0 % (40 quejas).
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Asi las localidades que reportaron mayor nimero de quejas fueron Kennedy 12.8 % (57
quejas), Suba 11.7 % (52 quejas), Engativa 10.8 % (48 quejas), Usaquén 8.6 % (38 quejas)
y Fontibon 7.4 % (33 quejas), mientras que las localidades que presentaron menos quejas
fueron Santa Fe 0.5 % (2 quejas), La Candelaria y San Cristobal 0.9 % (4 quejas), Antonio
Narifio 1.8 % (8 quejas), Los Martires y Ciudad Bolivar 2.3 % (10 quejas).

Figura 12-23. Quejas por aire,olores y humo de tabaco, presentadas porlas subredesintegrada de servicios
de salud, Bogota, 2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud

Quejas por olores ofensivos

En las localidades urbanas de la ciudad de Bogota se atendieron 258 quejas por olores
ofensivos; la localidad de Kennedy 14.7% (n=38), Suba 12.4% (n=32), Engativa 10.1%
(n=26), Chapinero 8.9% (n=23) y Fontibon 7.8% (n=20) fueron las localidades con mayor
numero de quejas por este motivo. Se pudo observar que los principales motivos de las
guejas estan relacionados con canales, rios, humedales y alcantarillado, seguido de
expendios de comida y las inadecuadas practicas de higiene o tenencia inadecuada de
mascotas.

Durante la atencion a quejas por olores se aplico la encuesta de percepcion a 676 personas,
donde el 72.5 %, es decir 490 de las personas encuestadas percibe olores ofensivos en su
unidad habitacional y de las personas que perciben el olor, el 42.2 % (207/490) considera
al olor muy ofensivo y el 40.2 % (197/490) considera que el olor es muy fuerte.
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Dentro de los principales sintomas que manifestaron las personas, se encuentran el estrés,
picazoén en la nariz y enojo.

Quejas por contaminacion del aire

En las localidades urbanas de la ciudad de Bogotd se atendieron 135 quejas por
contaminacion del aire; las localidades de Kennedy 11.9% (n=16), Usaquén 11.1% (n=15),
Barrios Unidos 9,6% (n=13), Engativa y Fontibon 8.9% (n=12) y Puente Aranda 6.7% (n=9)
fueron las localidades que mas quejas presentaron. En cuanto a los motivos de queja mas
recurrentes, se encuentran la preparacion de alimentos, expendios de comida y
procesamiento de grasas. Se aplico la encuesta de percepcion a 307 personas, de las
cuales el 67.4% (n=207) percibe siempre la contaminacion en su unidad habitacional; donde
la forma en que la mayoria de las personas lo percibe es en forma de humo 62.8% (n=130)

En cuanto a los sintomas percibidos producto de la contaminacién del aire, dando claridad
gue el encuestado puede manifestar mas de un sintoma, los ojos irritados con 125
encuestados fue el sintoma mas frecuente, seguido de tos con 113 encuestados, irritacion
de garganta 110, irritacion nasal y dolor de cabeza 101 y nariz tapada 91.

Quejas por humo de tabaco

Por otro lado, en relacion con la exposiciéon al humo de tabaco se atendieron 51 quejas; las
localidades con mayor niumero de quejas por exposicion al humo de tabaco fueron Suba
25.5% (n=13), Engativa 19.6% (n=10), Teusaquillo y Usaquén 11.8% (n=6), Usme 7.8%
(n=4) y Kennedy y Barrios Unidos con 5.9% (n=3). Los principales motivos de la fuente de
humo de tabaco estan relacionados con el expendio y consumo de bebidas alcohdlicas,
cigarreria y conglomerados comerciales, expendios minoristas y minimercados.

Durante la atencién de las quejas, se aplicd la encuesta de percepcién a 99 personas,
donde el 77.8 % (n=77), perciben el humo de tabaco, en su unidad habitacional o lugar de
trabajo, asi mismo, de las personas que perciben el humo de tabaco lo perciben durante
todo el dia en un 42.9% (n=33). En cuanto a los sintomas percibidos producto de la
exposicion al humo de tabaco el sintoma mas frecuente que refieren las personas
encuestadas hace referencia al dolor de cabeza 23 encuestados, irritacion en los ojos con
21 encuestados, nduseas 15 encuestados y mareo o vértigo con 9 encuestados, dando
claridad que los encuestados pueden manifestar mas de un sintoma.

12.4. COMUNICACION SOCIAL DEL RIESGO

Como un componente importante del proceso de salud ambiental se encuentran las
actividades de informacion, educacion y comunicacion social del riesgo relacionados con
las teméticas de aire, olores ofensivos y exposicion por humo de tabaco donde se realizaron
un total de 145 espacios (87 aire, 15 olores ofensivos y 43 humo de tabaco) capacitando
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un total de 2976 personas (1439 aire, 227 olores ofensivos y 1310 en humo de tabaco); por
otra parte, se realizaron jornadas de profundizacion relacionadas con el Dia mundial sin
Tabacoy la conmemoracion de la semana ambiental en la que se contd con la participacion
de 3723 personas de las diferentes localidades de Bogotd; dichas acciones que van
encaminadas al cambio de comportamiento, actitudes y practicas de la comunidad y
cuidados en salud, complementando estas intervenciones con la publicacion de infografias,
difundidas en la pagina Web y redes sociales de la Secretaria Distrital de Salud, como se
muestra a continuacion:
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En el siguiente enlace podras encontrar mas informacion relacionada con la vigilancia en
salud ambiental de los efectos en salud por calidad de aire.
http://saludambiental.saludcapital.gov.co/aire_ documentos
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14. DECLARACIONES

v’ Las concentraciones y resultados presentados en este informe de calidad del aire y en

la pagina web se encuentran a condiciones de referencia, con el fin de que sean
comparables con los niveles establecidos por la normatividad vigente.

Fue necesario invalidar un porcentaje significativo de datos conforme el procedimiento
interno de validacién, debido a eventualidades administrativas que no permitieron
cumplir con los plazos de las actividades de operacion, mantenimiento, verificaciéon y
calibracion de los equipos de monitoreo.

Los resultados relacionados en el presente informe anual de calidad del aire
corresponden Unicamente a los parametros y variables monitoreadas por los
analizadores y sensores en las estaciones de la RMCAB, adicionalmente los resultados
del informe solo estan relacionados con items ensayados y/o comprobados
metrolégicamente.

Los equipos de monitoreo de contaminantes criterio y sensores meteorologicos fueron
comprobados metrol6gicamente por equipos y materiales de referencia calibrados de
acuerdo con lo establecido por los métodos de referencia adoptados.

Con relacion en el capitulo de salud, se reportan datos de 2023, ya que el tema de
mortalidad atribuible se trabaja con dos afios de rezago. La fuente principal son las
estadisticas vitales, por lo que es necesario esperar la depuracion del DANE v,
posteriormente, la revision y aprobacién del &rea correspondiente al interior de la SDS.
Solo entonces la linea de aire, ruido y radiacién electromagnética podra realizar el
andlisis de atribucién a PM:s, pues se requiere contar con una fuente de mortalidad
confirmada.

De acuerdo a lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad
del Aire adoptado por la Resolucion 650 de 2010 en el numeral 7.3.2. manejo estadistico
de datos, indica que el porcentaje de informacion perdida que iguale o supere el 25% no
podra realizarse los célculos de los valores promedio para el periodo de tiempo a evaluar.
Lo anterior, se presenta una vez se apliguen los criterios de validacion de datos
establecidos en el procedimiento interno PA10-PRO5 “Revision y validacion de datos de
la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB”

La identificacion de las contribuciones a la incertidumbre de la medicién de los equipos
se documenta en el instructivo interno PA10-PRO3-INS8 “Estimacion de incertidumbre
de medicion de la RMCAB”y su registro se consigna en el formato interno PA10-PRO03-
F12 “Calculo de Incertidumbre RMCAB’. Lo anterior se evalla bajo una regla de decision
binaria de Aceptacion Simple, en este caso el Limite de Aceptacion corresponde al
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mismo Limite de Tolerancia, es decir el nivel maximo permisible que establece la
Resolucion 2254 de 2017 para cada contaminante y tiempo de exposicion.

v' Dentro del analisis del presente informe se declara la conformidad de la siguiente forma:
CUMPLE: Todo valor de concentracién en los tiempos de exposicion que sean menores
o iguales al nivel maximo permisible de acuerdo con articulo No. 2, paragrafo No. 1 de
la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resolucion o la que la adicione, modifique o sustituya. NO CUMPLE: Todo valor de
concentracion en los tiempos de exposicion que sean mayores al nivel maximo
permisible de acuerdo con articulo No. 2, paragrafo No. 1 de la Resolucion 2254 de 2017
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Resolucion o la que la adicione,
modifique o sustituya. El criterio de incertidumbre se describe en los criterios de gestion
metroldgica.

v Los informes de calidad del aire se proyectan, revisan y publican con informacion de
mediciones recolectada y validada en un periodo establecido, conforme a la normatividad
vigente aplicable. Sin embargo, se pueden identificar eventualidades que requieran de
una validacion posterior. Teniendo en cuenta lo anterior, la informacién plasmada en
los informes debe ser revisada y actualizada por criterios justificados técnicamente en
etapas de validaciones posteriores, no se maodificara el informe dado que los resultados

informados corresponden a las observaciones de la captura de informacion en el periodo
gue serealiza.

v’ Este informe fue elaborado con base en el modelo de informe mensual establecido de la
RMCAB relacionado en el procedimiento interno PA10-PR04 “Andlisis de datos,
generacion y publicacion de informes de calidad del aire de Bogota”. Adicionalmente
para la validacion de los datos se tiene en cuenta lo definido en el procedimiento interno
PA10-PRO5 “Revision y Validacion de datos de la RMCAB”. Cabe resaltar que los
procesos de monitoreo de contaminantes se realizan bajo los siguientes procedimientos
internos, para los cuales se utiliza la Ultima version vigente cargada el aplicativo interno
de la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA “Isolucion”.

Tabla 14-1 Procedimientos Referencia Elaboracién Informes Calidad del Aire

Conllem Plosscmlznte Nombre del Procedimiento Interno
Interno
PA10-PR0O2 Operacion de la Red de Monitoreo y Calidad del Aire de Bogota
PA10-PROG Monitorep y revision rgtinaria de la operacion ana}li;adores,
monitores de particulas y sensores meteorolégicos
Aseguramiento de Calidad de los Resultados emitidos por el
PA10-PRO3 Laboratorio Ambiental SDA

Fuente. RMCAB-SDA

v La siguiente tabla presenta los factores de conversion de unidades que deben ser
aplicados a las concentraciones de los gases en partes por millébn (ppm) y en partes por
billon (ppb) para ser convertidos a mg/m3y pug/m3, respectivamente:
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Tabla 14-2 Factores de conversion paralas concentraciones de los gases

Gas Multiplicar por Para convertir

CO 1145 ppm a pg/m3

SO2 2,62 ppb a pg/m3

NO2 1,88 ppb a ug/m3

O3 2,00 ppb a ug/m3

Fuente. RMCAB-SDA

v El resultado de cada una de las conversiones se encuentra a una presion de 760 mm Hg
y a una temperatura de 25°C, que son las condiciones de referencia segun los términos
establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad del Aire.

v' El factor de conversion se calcula de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Ecuacion 1. Aplicacion Factor de Conversion Gases
M=«P 1 [ug

F Et d. C i0 b = = % —
actor de Conversion [ppb o ppm] R*TkllZJDD

m?

Fuente. RMCAB.

Donde:

M: masa molar del gas contaminante [g/mol]
P: presién atmosférica [Pa]

R: constante universal de los gases ideales =
T: temperatura absoluta [K]

mg

o—2
m?
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15. ANEXOS
15.1. CONDICIONES DE LA MICROLOCALIZACION DE LAS ESTACIONES

Conforme lo establecido en el informe de redisefio 2021, algunas estaciones presentan
desviaciones respecto a criterios de distancia a vias en funcién del trafico promedio para la
escala de monitoreo de “Vecindario”, es decir, que realmente la escala de monitoreo de
cada estacion es verificada de acuerdo con determinado contaminante, en los casos que
no cumple la micro colocalizacién se ha definido una escala menor segun el Protocolo para
el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire. Producto de todo este andlisis, a
continuacion, se presentan las escalas de monitoreo diferentes a vecindario en la RMCAB
para determinados contaminantes y estaciones identificados:

Tabla 15-1 Resumen escalas de monitoreo diferentes a vecindario en la RMCAB.

ASPECTOS
< VIA EN IDENTIHCADOS CON
ESTACION CONFLICTO DESVIACIONES RESPECTO ESCALA CORRESPONDIENTE
A CRITERIO DE DISENO

Carvajal- Autopista Sur Distancia vias (monitoreo | escala media de monitoreo para PM10,
Sevillana P PM10, PM2.5) PM2.5
Carvajal- Autopista Sur Distancia vias (monitoreo CO, | Escala media de monitoreo para CO,
Sevillana P NO2, O3) Autopista Sur NO2, O3
Kennedy Carrera 80 Distancia vias (monitoreo CO) | Escala media de monitoreo para CO
MinAmbiente | Carrera7 Distancia vias (monitoreo CO) | Escala media de monitoreo para CO

Distancia vias (monitoreo | Escala micro de monitoreo para PM10,

Movil 7ma Carrera7 PM10, PM2.5) PM2.5

Distancia vias (monitoreo CO,

Movil 7ma Carrera7 NO2, 03)

Escala micro de monitoreo para CO, NO2

Mol
Fontib6n

Calle 13 Distancia vias (monitoreo CO) | Escala media de monitoreo para CO
Fuente. RMCAB-SDA
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15.2. METODOS DE REFERENCIA ADOPTADOS POR LA RMCAB

Tabla 15-2. Lista de métodos equivalentesy de referencia U.S. E.P.A. adoptados enla medicién automatica
continua de los equipos de la RMCAB.

Método
Contaminante Principio de equivalente Método de Marcade Equino Actividades de
Medicion autom atizado Referencia S Mantenimiento
EPA
Titulo 40
Atenuacion por EQPM-0798-122 Capftulo | Mfg%”&gﬁ?gf'f 5@1':/' Verificacién de
PMio Radiaci6 Bpt Subcapitulo flujo, temperatura
adiacion Beta EQPVH-0404-151 C Parte 50 ENVEA modelo y presion
Apéndice L MP101M PM:, Monitor
Titulo 40 Met One Modelo BAM-
Atenuacién por EQPM-0308-170 Captulo | 1020 Monitor — PN s Verificacion de
PM: s Radiacién Beta Subcapitulo flujo, temperatura
EQPM-1013-211 C Parte 50 ENVEA MOdeIO_ y presion
Apéndice L MP101M PM;.sMonitor
Actividades de
Mantenimiento
Preventivo
EQOA-0992-087 Teledyne l\_ll_lzgglos 400E
Titulo 40 y \_/erifi_cacién/
Espectrofotometria de Capitulo | Cahbra;nc;r;ceroy
Os Absorciénen el Subcapitulo P
Ultravioleta C Parte 50 e
Apéndice D Verlflcggon del
ENVEA Modelo O342e
EQOA-0515-225 UV Analizador Ozono . L
Calibracién/
Verificacion
Multipunto
Actividades de
Mantenimiento
Preventivo
Teledyne Modelos
RFNA-1194-099 200E, T200y T204 Verificaciéon/
Analizador Automatico Calibracion ceroy
Titulo 40 span
Capitulo | e
NO2 Quimioluminiscencia Subcapitulo Verlflcggon del
C Part_e 50
Apéndice F Calibracion/
Verificacion
ENVEA Modelo AC32e. .
RFNA-0118-249 Analizador Automético. Muttipunto
Verificacion de
eficienciadel
Convertidor
Titulo 40 .
Actividades de
Espectrofotometria de Capitulo | L
co Absorcion enel RFCA-1003-093 | Subcapiulo | Teiedyne Modelos 300E | Mantenimiento
Infrarrojo C Parte 50 y
Apéndice C
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Método
. Principiode equivalente Método de ; Actividades de
(COENOENED Medicién autom atizado Referencia flecels R Mantenimiento
EPA
Verificacion/
Calibracién ceroy
span
ENVEA Modelo CO12e Verificacion del
RFCA-0915-228 Analizador Automatico. QcC
Calibracién/
Verificacion
Multipunto
Actividades de
Teledyne Modelos 100E Mantenimiento
EQSA-0495-100 y T100. Analizador Preventivo
Automatico
y Verificacion/
Fluorescencia gu:,? I40| Calibracién ceroy
SO, Pulsante en el pitulo span
. Subcapitulo
Ultravioleta C Parte 50 o
EQSA-0802-140 | APéndice A-L | ENVEA Modelo AF22e. Ve”f'cggon del
Analizador Automatico.
Calibracién/
Verificacion
Multipunto
Fuente. RMCAB
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15.3. TRAZABILIDAD METROLOGICA

A continuacion, se relacionan los equipos y/o material de referencia con los que se garantiza la trazabilidad metrologica de los equipos
analizadores de contaminante criterio.

Tabla 15-3 Trazabilidad metroldgica equipamiento RMCAB usado durante 2024

FECHA DE
PLACA ! FECHA DE
EQUIPAMIENTO SERE | MARCA MODELO LABORATORIO PROXIMA
INVENTARIO ca oy | VENCIMIENTO
CALBRADOR DINAMICO 6787 399 TAPI 700E LABORATORIO CALAIRE 17/9/2025 NO APLICA
DE GASES
CALIBRADOR DINAMICO 6784 398 TAPI 700E LABORATORIO CALAIRE 25/7/2025 NO APLICA
DE GASES
CALIBRADOR DINAMICO 17280 3802 TAPI T700 LABORATORIO CALAIRE 1/3/2025 NO APLICA
DE GASES
CALBRADOR DINAMICO 17281 3803 TAPI T700 LABORATORIO CALAIRE 10/9/2025 NO APLICA
DE GASES
CAL'BRISAEDgARS%'SNAM'CO 19671 8449 ENVEA MGC101P LABORATORIO CALAIRE 3/7/2025 NO APLICA
CA"'BRS‘ED(?ARS?E'SNAM'CO 20634 8777 ENVEA MGC101P LABORATORIO CALAIRE 25/7/2025 NO APLICA
DEFENDER INTECCON
FLUJOMETRO 19673 172229 | MESALABS A COLOMBIAREN e or 5/7/2025 NO APLICA
FLUJOMETRO 20639 176859 | MESALABS| DEFENDER 530+H INTECCON 5/7/2025 NO APLICA
COLOMBIA/METROLABOR
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATVA 17553 18220491 | NOVUS RHT-DM-485-LCD INGOBAR COLOMBIA 20/3/2026 NO APLICA
INTERNO
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATVA 17554 18220492 | NOVUS RHT-DM-485-LCD INGOBAR COLOMBIA 8/2/2026 NO APLICA
INTERNO
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EQUIPAMIENTO

PLACA

INVENTARIO

SERIE

MARCA

MODELO

LABORATORIO

FECHA DE
PROXIMA
CALIBRACION

FECHA DE
VENCIMIENTO

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17555

18220495

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

8/2/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17556

18220499

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

8/2/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17558

18220493

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

21/3/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17559

18220500

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

20/3/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17560

18220498

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

21/3/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17561

18220494

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

21/9/2025

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17562

18220484

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

22/3/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17563

18220507

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

21/3/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

17564

18220497

NOVUS

RHT-DM-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

23/5/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

20841

20179155

NOVUS

RHT-WM-USB-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

20/3/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

20843

20179031

NOVUS

RHT-WM-USB-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

8/2/2026

NO APLICA

SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATIVA
INTERNO

20844

20179113

NOVUS

RHT-WM-USB-485-LCD

INGOBAR COLOMBIA

12/2/2026

NO APLICA
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FECHA DE
EQUIPAMIENTO |N\/PELNAT?AAR|0 SERE | MARCA MODELO LABORATORIO PROXIMA vguEngﬁEo
CALIBRACION
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATVA 20845 20179051 | NOVUS | RHT-WM-USB-485-LCD INGOBAR COLOMBIA 12/2/2026 NO APLICA
INTERNO
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATNVA 20846 20179138 | NOVUS | RHT-WM-USB-485-LCD INGOBAR COLOMBIA 12/8/2025 NO APLICA
INTERNO
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATVA 20847 20179036 | NOVUS | RHT-WM-USB-485-LCD INGOBAR COLOMBIA 21/3/2026 NO APLICA
INTERNO
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATNVA 20848 20179124 | NOVUS | RHT-WM-USB-485-LCD INGOBAR COLOMBIA 12/2/2026 NO APLICA
INTERNO
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATNVA 20549 23043419 | NOVUS | RHT-CLIMATE-WM-LCD INGOBAR COLOMBIA 23/5/2026 NO APLICA
INTERNO
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATNVA 22550 23043432 | NOVUS | RHT-CLIMATE-WM-LCD INGOBAR COLOMBIA 23/5/2026 NO APLICA
INTERNO
SENSOR TEMPERATURA
Y HUMEDAD RELATVA 20042 23365420 | NOVUS | RHT-CLIMATE-WM-LCD INGOBAR COLOMBIA 15/4/2026 NO APLICA
INTERNO
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
19569 EA0024063 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 19/06/2027
COMBINADO
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
VAR 21589 EA0032005 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 8/02/2030
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
FVANRA 21590 EA0032075 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 8/02/2030
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
FVANRA 21591 EA0032923 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 8/02/2030
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
FVANRA 21592 EA0032995 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 8/02/2030
COMPANY
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FECHA DE
EQUIPAMIENTO |N\/PELNAT?AAR|O SERE | MARCA MODELO LABORATORIO PROXIMA vguEngﬁEo
CALIBRACION
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
21503 EA0033000 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 8/02/2030
COMBINADO
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
21504 EA0033264 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 8/02/2030
COMBINADO
COMPANY
CLINORO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
21505 EA0033270 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 8/02/2030
COMBINADO
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
22016 765049 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 3/05/2026
COMBINADO
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
22017 765050 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 3/05/2026
COMBINADO
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
22018 765051 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 3/05/2026
COMBINADO
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
22919 765052 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 3/05/2026
COMBINADO
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
22920 222556 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 20/02/2026
COMBINADO
COMPANY
CLINDRO GAS OXIGENOS DE COLOMBIA LTDA-
22921 765070 | NO APLICA NO APLICA COSTAL SPECIALITY GAS AN NO APLICA 3/05/2026
COMBINADO COMPANY

Fuente. RMCAB-SDA
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